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Estrategias	estatales



Componentes del SNMB
Sistema	Nacional	de	Información	
de	Biodiversidad	SNIB	(CONABIO)

Información	histórica	
colectas	de	plantas	y	animales	

Sistema	MAD	MEX	
(CONABIO-CONAFOR)	
Información satelital

SAR-MOD	y	SAC-MOD		
(CONANP/OSC	y	CONAFOR)

Información	de
flora	y	fauna	con	escala	de	paisaje

Inventario	Nacional	Forestal	y	de	
Suelos	INFyS	(CONAFOR)	
Información	sobre	
bosques	y	carbono



Sistema Nacional de Monitoreo de la Biodiversidad
(SNMB)

Sistema	estandarizado	de	monitoreo	de	biodiversidad,	basado	
en	el	concepto	de	Integridad	ecosistémica

Biodiversidad

FunciónComposición	 Estructura



Arreglos institucionales



Diseño Geográfico

Características:
ü Innovador

ü Sistemático

ü Costo-eficiente

ü Amplia	cobertura

ü Alta	resolución

ü Repetitividad:

• Espacial

• Temporal	

• Metodológica

Muestreo	en	campo
ü 2014	muestreo	piloto

ü 2015	a	2017	implementación

ü 2856	sitios	muestreados	2014-
2017

Formación	vegetal

Latifoliadas

Coníferas	y	latifoliadas

Selvas	altas	y	medianas

Áreas	no	forestales

Coníferas

Zonas	semiáridas

Selvas	bajas

Zonas	áridas

Bosque	mesófilo
Manglar	y	comunidades	
asociadas



Parámetros muestreados

Fotos con GPS de animales, huellas y feces encontrados en el sitio
Colocación de foto-trampas
Colocación de micrófonos en dos rangos, ecolocación y audible
Registros de especies invasoras (lista de prioridades, 35 especies)
Parámetros selectos del INFyS (Inventario nacional forestal y de suelos, 
en puntos adicionales) MOTTLED GRASSHOPPER

MEADOW GRASSHOPPER

LESSER MARSH GRASSHOPPER

COMMON GREEN GRASSHOPPER

A-MATRICES











Resultados (años 2014-2015)

Trampas cámara, huellas y registros extra

Número	total	de	grupos	registrados	en	el	SNMB: 363	
*Grupo el	nivel	de	curación	máximo	al	que	se	puede	llegar	con	base	en	nombres.	Es	una	
primera	curación	no	incluyendo	la	corroboración	con	evidencias	de	campo.	



Procesar esta información

Cantidad de información registrada por año: 15 Terabytes (audio, video, 
fotos, registros)
Ejemplo: video/foto

Clase Probabilidad

tarantula 94%

coucal 2%

fungus 1%



Procesar esta información

Cantidad de información registrada por año: 15 Terabytes (audio, video, 
fotos, registros)
Ejemplo: audio/ecolocación

 

Manual!de!procedimientos!para!el!monitoreo!del!SAR4MOD!!
!

35!

35!

Para!la!grabadora!se!deberán!registrar!dos!fotografías!e!incluirse!en!el!cliente!de!captura.!!
• Para!la!primera!fotografía,!se!debe!tomar!la!grabadora!con!el!GPS!indicando!la!posición!como!

se!muestra! en! la! Figura! 22. Verificar! que! la! fotografía! esté! bien! enfocada.! En! caso! de! estar!
borrosa!(fuera!de!foco),!se!deberá!volver!a!tomar.!

• Una! segunda! fotografía! deberá! ser! tomada! donde! se! pueda! ver! la! grabadora! e! indicar! la!
posición! de! los!micrófonos.! Verificar! que! la! fotografía! esté! bien! enfocada.! En! caso! de! estar!
borrosa!(fuera!de!foco),!se!deberá!volver!a!tomar.!

!
Las!dos!fotografías!deberán!ser!incluidas!en!el!cliente!de!captura!siguiendo!la!nomenclatura!adecuada!y!!
números!consecutivos.!!
!

!

!
!
Figura!22.!Fotografía!de!la!grabadora!con!el!GPS!y!la!toma!abierta!incluyendo!la!posición!de!los!micrófonos. 
!
Una!vez!sujeta!al!árbol,!activar!el!equipo!e!iniciar!la!grabación.!Este!es!el!último!paso!que!debe!hacerse!en!
el!día!1.!
NOTA:! Al! iniciar! el! uso!del! equipo! siempre!debe! verificarse! la! energía!disponible! en! las!baterías! ya! sean!

recargables! o! desechables.! En! casos! de! ser! insuficientes,! ! hacer! la! sustitución! por! unas!
completamente!cargadas!o!hacer!la!sustitución!completa!si!éstas!son!desechables.!El!deshecho!de!
las!baterías!debe!hacerse!de!manera!apropiada.!Las!baterías!no!recargables!deben!ser!almacenadas!
por!la!brigada!hasta!tener!disponibilidad!de!un!lugar!para!desecharlas!apropiadamente.!



Procesar esta información



Extracción automática de información

Espectrograma	por	ecosistema

A)	Bosque	Mesofilo

B)	Selva	alta	perennifolia	

C)	Selva	Humeda	caducifolia

Identificación	de	especies

A)	Myotis sp

B)	Mormoops sp



Visualización para fines de análisis
Índice de Diversidad acústica – actividad diurna 



Visualización para fines de análisis
Índice de Diversidad acústica – actividad nocturna



Exploración científica y ciudadana de los datos SNMB

Portada de bienvenida                                         http://snmb.conabio.gob.mx/



Exploración científica y ciudadana de los datos SNMB

Aplicación de exploración: ejemplo de observaciones



Implementación regional/estatal

122	sitios	de	muestreoChiapas'
'
'
Tipo%de%archivo% Número%de%

archivos%
Video&Trampas&cámara! 7457%
Imágenes(trampas(
cámara!

22316%

Audio&no&ultrasónico! 13262%
Audio&ultrasónico! 30524%
Especies'invasoras! 179%
Huellas'y'excretas! 94%
Restos&y&especímenes&
extra!

10%

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'



Datos sonido ultrasónico en la base de datos

Archivos ultrasónicos

Total en BD
(23/12/2015)

Sin errores

517798 514672



Aplicación para importar remotamente datos / metadatos 
de otras colecciones



Generación de base de datos de referencia de 
especies 



Detección de presencia de 32 especies de murciélagos



Aplicaciones y evaluaciones

Objetivo:
Una evaluación regular de alta calidad completamente automatizada
Reportes federales y estatales automatizados
Reportes internacionales automatizados
Métodos:
Usar una gama amplia de datos disponibles con aprendizaje profundo y 
minería de datos para detectar patrones y revelar información

En el siguiente: ejemplos



Efectividad de Manejo



Efectividad de Manejo
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Ligar los datos in situ con datos de sensores remotos



Big Data Satelital para monitoreo nacional/estatal
Coahuila: 1:100,000: tiempo de procesar: 20 minutos



Big Data Satelital para monitoreo nacional/estatal
Coahuila: 1:20,000: tiempo de procesar: 130 minutos



Monitoreo de cambio de uso de suelo: deforestación



Nuevo Sistema operacional de Monitoreo de cambio 
de uso de suelo: deforestación en la Lacandona



Nuevo Sistema operacional de Monitoreo de cambio 
de uso de suelo: deforestación en la Lacandona

122	imágenes	RapidEye para	los	cambios	
del	primer	trimestre



Nuevo Sistema operacional de Monitoreo de cambio 
de uso de suelo: deforestación en la Lacandona



2010														2011														2012									2013											2014													2015			

Pérdida	total	en	el	periodo	2010-2015	(Ha) %	de	la	superficie	de	la	ANP

Reportes automatizados: deforestación



Evaluación de la efectividad de manejo



Distribución de 2 Depredadores Tope más grandes en 
México

Sólo Puma

Sólo Jaguar

Ambas especies



Carnívoros

Granívoros

Frugívoro-Herbívoros
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Degradación Baja

ANPs
Degradación Media

ANPs
Degradación Alta



Muchas Gracias

Preguntas:

Dr. Michael Schmidt
Director General de proyectos inter-institucionales

mschmidt@conabio.gob.mx


