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La Quitridiomicosis
Enfermedad en la piel causada por un hongo
quitridial

Los quitridios: grupo grande y diverso de hongos,
parasitos de insectos, algas, plantas y _ -

, Batrachochytrium dendrobatidis
n e m at O d O S http://www.jcu.edu.au/school/phtm/PHTM/frogs/chytrid.jpg

Todos los tipos de habitat: bosques, desiertos,
tundra etc. Substrato y agua

Zoosporas acuaticas con flagelo

Se desarrolla en las areas queratinizadas de

la piel de anfibios (Larvas: disco oral, adultos:  Tubos de descargade
esporas del hongo en la

P I eI) superficie de la piel de anfibios

http://www.deh.gov.au/biodiversity/invasive/publications/c-
disease/images/chytrid3.jpg



SINTOMATOLOGIA TIPICA DE QUITRIDIOMICOSIS EN LARVAS
(Ejemplificada en Rana montezumae)

Pico corneo
superior

Pico corneo
inferior

Disco oral de una larva
sana de
Rana montezumae

Disco oral de una larva de
Rana montezumae
infectada por quitridiomicosis
-Pico corneo superior completamente

blanco |
-Pico corneo inferior base blanco



Organismos adultos infectados con quitridiomicosis

Letargia, Inapetencia, Respuesta motora negativa en miembros
posteriores, Muda constante de piel, Muerte.



Declive de Anfibios

1989 Tercer Congreso Mundial de Herpetologia

1990 Workshop on declining amphibian populations. National
Research Councll

Batrachochytrium dendrobatidis 1999



Las Incognitas

e iQueée’? e i Parasito nuevo?

e iPorque? * iDe donde proviene?
eiCOMo? e iCambio climatico?

e iCuando? e iSistema immune?

e ¢A qgue horas? *¢Porque algunas

especies y otras no?



Complex history of the amphibian-killing chytrid
fungus revealed with genome resequencing data

Erica Bree Rosenblum™’, Timothy Y. James®, Kelly R. Zamudio®, Thomas J. Poorten®, Dan llut’, David Rodriguez’,
Jonathan M. Eastman®, Katy Richards-Hrdlicka®, Suzanne Joneson”, Thomas 5. Jenkinson®, Joyce E. Longcore',
Gabriela Parra Olea® Luk Felipe Toledo”, Maria Luz Arellano’, Edgar M. Medina/, Silvia Restrepd,

Sandra Victoria Flechas/, Lee Berger®, Cheryl J. Briggs', and Jason E. Stajich™

2013

Obtencion de mas
70,000 snp’s del genoma
de 29 cepas de Bd del -

muhndo. e
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Batrachochytrium dendrobatidis

Bd suitability
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Capitulo4-"Presencia histdrica de Batrachochytrium dendrobatidis en México

Coincident mass extirpation of neotropical amphibians
with the emergence of the infectious fungal pathogen
Batrachochytrium dendrobatidis

Tina L. Cheng®, Sean M. Rovito®, David B. Wake™“", and Vance T. Vredenburg™®

Department of Biology, San Francisco State University, San Francisco, CA, 94132-1722; and "Museum of Vertebrate Zoology and “Department of Integrative
Biology, University of California, Berkeley, CA 94720-3160

™
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Guatemala:
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5469 1987
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[ ]
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Cheng et al. 2011



Las Incognitas

eiQué’? o
* ¢COmMO?? LRE
e ¢Cuando??? RS
*¢Porque????

e Cuantos genotipos de Bd, una sola cepa? Cepas endémicas?

De donde y cuando llego Bd a México?

* Una sola introducciéon? O han sido varios episodios?

Cual es la relacion de los genotipos de Bd de Meéxico con los del
mundo?




Historical presence of Batrachochytrium dendrobatidis in
Mexico: 125 years of pathogen incidence

1894-1929 1930-1939 1940-1949

1950-1959

« 141 positivos (prevalencia = 28.3%, Cl: 24-32%)
« Bd mas antiguo en 1894 Baja California Sur. Cheng et al. 20°




Secuenciacidn masiva: 240 marcadores genoma de Bd

Aislados + frotis campo + frotis historicos (>150 EG)
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Conclusiones Bd

 Si hubo un declive dramatico de las poblaciones de salamandras
en los 80’s

* Las especies que vemos hoy son las que resistieron la epidemia

y viven con intesidades bajas de Bd

* Bd presente en Mexico desde 1890 (no llego en los 70°s)

* Acualmente hay una cepa de Bd ampliamente distribuida GPL1

* La cepa GPL2 esta presente solamente en dos localidades

(Baja California y Chiapas)posiblenemente por una introduccion mas
reciente

* Nos falta tener datos genéeticos de mas muestras historicas



Batrachochytrium Salamandrivorans
2013

Salamandra salamandra

e 2010: 96% wild mortality in Netherlands
e 2013 & 2014: wild mortality in Belgium

e 2015: UK (trade) and Germany (captivity)
* 2016: Netherlands, Belgium, Germany (wild)

14 of 55 sites: 3 species
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Ichthyosaura alpestris ~+
T Lissotriton vulgarisi=—=..
Spitzen-van der Sluijs et al. (2016); EID



Present In:

wild salamanders in Asia
museum records in Asia >150 yrs

(Vietnam, Thailand, Japan)




Batrachochytrium

Salamandrivorans
2013

Fig. 2.

In vitro culture of B. salamandrivorans in TGhL broth at 15 °C. (A)
Monocentric thalli predominate, with the rare presence of colonial thalli
(black arrow). Sporangia develop discharge tubes (white arrow) to release
zoospores (Scale bar, 100 um.) (B) Scanning electron microscopic image of
a mature sporangium with rhizoids (R), discharge tubes (D), and germ tube
formation (arrow) (Scale bar, 10 pm.)

Batrachochytrium B. salamandrivorans | Fuente
dendrobatidis
Temperaturas de | Supervivencia de 4 a 28 °C | Supervivencia desde | Piotrowski et

supervivencia y
crecimiento

Crecimiento 6ptimo entre
17a25°C

/

5a24°C

Crecimiento 6ptimo
entre 10y 15 °C

al.,(2004).

Jartel et al.,

Hab
temperaturas
menores
Sintomas de Hiperplasia o Solo ulceras en la Martel et al.,,
infeccién en los | hiperqueratosis en piel piel (2013).
anfibios
Tamafio de 40 micras de didmetro en | 15.7 a 50.3 micras. Longcore et al,,
esporangio y esporangio de didmetro en (1999).
Zoosporas esporangio. Martel et al,,
Promedio de 27.9 (2013).
micras
Tamafio de zoosporas de | Tamaiio de
3.0 a 5.0 micras zoosporas de 4.0 a
5.5 micras. Promedio
de 4.6 micras
Morfologia Mayormente esféricas esféricas Berger etal,,
Zoospora pero también elongadas o (2005)
ameboides Martel et al.,,
(2013).
Morfologia de Abundante formacion de | Abundante Berger etal,,
desarrollo in talo colonial formacion de talo (2005)
vitro colonial. Sin Martel et al.,,
embargo, también (2013).

tiene crecimiento
monocentrico (fig. 2.




Science

Why is Bsal a threat?

350 300 250 200 150 100 50 0 (Mya) 10 Anurans
I | I | | | | I | I ] I | |
| Carboniferous | Permian | Triassic Jurassic | Cretaceous IPaIeogene.I Neog. 24 Salam ande I'S
Origin Bsal
B Typhionectes compressicauds (2) —— Typhlonectidae
GYMNOPHIONA u Beombina varfegata (4) Bombinatoridas
Alyles obstotri
: nsmgiomm(&j Alytidae
® ANURA m Slurana tropicalis (G) Pipidae
é B Pslobaiss fuscus (5) Pelobatidae
m Palodytes punctatus (5) Pelodytidas
:l Epldalea calamifta {4) Bufonidae
m Hyia arborsa (5) Hylidae
— m Lithobathes catesbefanus (5) .
:. Rana fermporaria (5) ——I Ranidae
m Hynobius retardatus (3)
Selsmandiraila kayserling! (3} | Hynobiidas
m Pachyhynobius shangchengensis (3) —
Siren intermadia (3) ———— < Sirenidas
URODELA m Piethodon giutinosus (5)
m Hycromantes strinatii (3) | Plethodontidae
m Gyrinophiius porphyriticus (5) ——
m Ambystoma opacum/maculatum (5/5) - Ambystomatidae
m Salamandiina persplefilata (5} ———
Legend B Selsmandra salsmencra {5)
m Plourodeies walli (5)
B Resistant m Tyiototriton wenxianensis (5)
m Notophthalmus viridescens ()
-:,mmmu Infected no death m Tericha gramiosa )
usceptible Infected some death - mpﬁmgm | Salamandridae
N Lethal Infected 100% m Lissotriton italicus (5)

L—————m Pammasotriton delocustall (4)

Martel et al. 2014




RISk Model: Yap et aI (2015)

Risk Model: Basanta et al. (2019)

Science
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Bsal National Task Force Salamander
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Methods

Bsal National Task Force:
Research Working Group

http://www.salamanderfungus.org


https://www.youtube.com/watch?v=IMu8Hq2fvZI

Martel et al. (2014)

Science

Clinical Disease

Small n and one dose

Subclinical Disease (5 x 10° zoospores)
(Tolerant)

North American Species
Tested
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Survival for Mexico Species
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Bsal susceptibility trials with Mexican salamanders

Developed chytridiomycosis Bsal carrier

Photo by J.P.Claire

Chiropterotriton sp. | Aquiloeurycea cephalica Ambystoma mexicanum
- (Plethodontidae) (Plethodontidae) (Ambystomatidae)

Imported species
Asia (13 spp.)

Salamandra salamandra Bombina orientalis Cynops pyrrhogaster

60 samples are from Bsal potential high-risk zones
44 amphibian species

Bsal suitability
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