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acciones preventivas, de control y manejo
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Resumen: El presente Andlisis de Riesgo presenta la integracidon de la informacién para Sturnus
vulgaris. El estornino se introdujo intencionalmente en paises de todas las regiones zoogeogréficas,
posteriormente la especie se ha dispersado, sobre todo en areas agricolas con cobertura arbérea
adyacente, presentando movimientos locales o regionales. Sus canales de comercializacidon son
escasos, pero se considera un ave de ornato aprovechable todo el aflo. Ademas, no se incluye en las
estadisticas de comercio Internacional. Sin embargo, hay evidencia de su comercializacién en el
extranjero, ya sea como individuos, ejemplares preparados en taxidermia o paquetes de plumas.
Los primeros registros de estorninos en México se presentan en 1939 en Tamaulipas, para el afo
2005 ya se tenia presencia de la especie en 23 estados de la republica. Aunque en México no se ha
documentado el impacto econdmico negativo de los estorninos, de forma general se mencionan
dafios directos a cultivos, deterioro a infraestructura por presencia de guano y pérdidas por
impactos. Por otro lado, el impacto a la salud que puede causar la especie se considera alto, ya que
puede ser vector de parasitos o enfermedades que afectan directa o indirectamente al humano u
otras especies. Sturnus vulgaris esta presente en 58 ANP y 76 AICA, lo que se puede interpretar
como evidencia indirecta de los posibles impactos a la biodiversidad. En cuanto al andlisis de riesgo,
se considera moderadamente peligroso para la seguridad publica, ademds, existe un riesgo grave
de establecimiento y un riesgo extremo de convertirse en plaga. Estas etapas catalogadas
anteriormente, lo colocan en una categoria de riesgo de invasion EXTREMA.

Vinculo con la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras:

Objetivo estratégico 1. Prevenir, detectar y reducir el riesgo de introduccidn, establecimiento y
dispersidn de especies invasoras.
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Meta 1.1. Marco juridico nacional e internacional implementado para regular la
introducciéon y el manejo de especies invasoras y de aquellas con potencial invasivo en el pais.

e Accidon: Revisar el marco juridico nacional para detectar vacios, inconsistencias y
debilidades, contrarios al principio precautorio.

Meta 1.2. Informacién cientifica y técnica, relevante, oportuna y accesible, que genere
capacidades en diversos sectores para atender las prioridades relacionadas con las especies
invasoras.

e Accion: Generar conocimiento con respecto a la biologia de las especies invasoras, las
interacciones con las especies nativas y los impactos a los ecosistemas.

e Accion: Realizar anélisis de costo/beneficio de los efectos nocivos (econédmicos, ecoldgicos,
a la salud y sociales) de las especies invasoras en el largo plazo, en las diferentes regiones
del pais.

e Accidn: Generar conocimiento sobre las interacciones y sinergias de las especies invasoras
con otros factores de amenaza a la biodiversidad, tales como el cambio climatico, el cambio
de uso de suelo, entre otros.

e Acciéon: Desarrollar y establecer acuerdos entre diversas instituciones y actores para la
generacion de nueva informacién.

e Accion: Proveer diferentes tipos de informacidn de acuerdo con los distintos usuarios (p.ej.
mapas, fichas informativas, bases de datos, consultas de series de tiempo o espaciales).

Meta 1.3. Vias de introduccién y dispersién identificadas y vigiladas para las especies
invasoras de mayor riesgo.

e Accion: Identificar y analizar los puntos de introduccién y rutas de movilizacién nacional e
internacional.

Accidn: Identificar y analizar las actividades productivas de alto riesgo.

Accidén: Desarrollar modelos predictivos para la dispersién natural de especies invasoras.
Accidén: Establecer protocolos y lineamientos para obtener estadisticas sobre
importaciones, comercializacion, transporte o movimiento de especies exdticas.

Accidn: Predecir la dispersidn e infestaciones potenciales considerando cambios en el uso
de suelo, cambio climatico, entre otros factores.

Accién: Desarrollar andlisis de riesgo de vias de introduccién y diseminacion de especies
invasoras.

Meta 1.4. Mecanismos y protocolos estandarizados de prevencién en operacion, para
reducir el riesgo de introduccion, establecimiento y dispersidn de especies invasoras.

e Accion: Implementar herramientas de andlisis de riesgo en actividades relacionadas con
importacién, uso, comercio o movimiento de especies exdticas, invasoras o nativas
traslocadas.

e Accion: Realizar analisis de riesgo para las especies invasoras mas nocivas.
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1. AMBITO DEL AR
El andlisis de riesgo considera a la especie Sturnus vulgaris, conocido como Estornino pinto o
estornino europeo.
2. INTRODUCCION

Las invasiones biolégicas constituyen uno de los factores que amenazan la biodiversidad a nivel
mundial (Alvarez-Romero et al., 2008). En el caso particular de Sturnus vulgaris su llegada a América
estd documentada como una introduccién en Estados Unidos a fines del siglo XIX (American
Ornithologists” Union, 1998; Chow, 2000) y de ahi logré dispersarse hacia el sur de Norteamérica,
llegando a México como principal forma de expansién. Por lo anterior y de acuerdo con la
terminologia de Blackburn et al. (2011), el estornino es una especie en expansion en México, puesto
que ha superado las etapas de introduccion y establecimiento.

a. Taxonomia/especies

El Estornino pinto, o estornino europeo, es un ave del Orden Passeriformes, dentro de la familia
Sturnidae. La familia incluye 123 especies distribuidas en Europa, sur de Africa, suroeste de Asia,
islas del Pacifico y noreste de Australia (Craig et al. 2019), de ellas solo el Estornino pinto se ha
introducido a México. La sistematica completa de acuerdo con Navarro & Gordillo (2006) es:

Reino: Animalia

Phylum: Chordata Linnaeus, 1758

Clase: Aves Linnaeus, 1758

Orden: Passeriformes Linnaeus 1758
Familia: Sturnidae Amadon, 1956
Género: Sturnus Linnaeus, 1758
Especie: Sturnus vulgaris Linnaeus, 1758

Aunque se han reconocido hasta 13 subespecies, con distribucién y estacionalidad distinta; su
taxonomia es compleja y no se ha definido del todo (Craig & Feare, 2019; Gill & Donsker, 2019).

b. Descripcion

Sturnus vulgaris es una paserina de tamafio medio, con longitud de pico a cola de 20-23 cm
(promedio 21.5 cm), el peso puede variar entre 55-100 g y la envergadura promedio es de 40 cm.
Los machos son mas grandes que las hembras (Chow 2000, Sibley, 2000; Craig & Feare, 2019). Son
aves esbeltas, de pico recto delgado, las alas son triangulares y puntiagudas, su cola es corta y
cuadrada (Sibley, 2000). Los juveniles son de color pardo, con garganta palida (Fig. 1).
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Figura 1. Juvenil de Estornino pinto (Sturnus vulgaris, foto: Manuel Grosselet, obtenido del Banco de Imagenes de
CONABIO, 2019).

Los estorninos adultos presentan plumaje alterno: en la época de reproduccion el pico es amarillo,
con la base azul en los machos y rosa en las hembras, ambos con patas color carne oscuro. El plumaje
reproductor es negro iridiscente, con tonalidades que van hacia el morado en la cabeza, y verde en
el resto del cuerpo, con jaspeados pequefios amarillos, sobre todo en el dorso. Los machos tienen
plumas elongadas en el pecho, estas mismas son cortas en las hembras. Fuera de época
reproductora los adultos tienen plumas primarias en tonos café y las plumas cobertoras del cuerpo
por el desgaste lucen con moteado blanco, mientras que la cabeza es menos oscura que en el
plumaje reproductor, dando la apariencia de jaspeado blanco (Fig. 2, Howell & Webb, 1995, Sibley
2000, Craig & Feare, 2019).

Figura 2. Sturnus vulgaris adulto. Izquierda-plumaje reproductor (foto: Manuel Grosselet, Banco de Imdgenes de
CONABIO, 2019). Derecha: plumaje no reproductor (foto obtenida de Naturalista, 2018a).

c. Biologia e historia natural

La informacidn de este apartado se integré de Chow (2000), The Cornell Lab of Ornithology (2017),
Craig & Feare (2019) y Global Invasive Database (2019).
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Habitat. Los estorninos son casi cosmopolitas, a excepcidn de la mayor parte del Neotrdpico y zonas
polares. Es una especie nativa de las regiones zoogeograficas Paleartica y Etidpica (Chow, 2000).
Pueden establecerse cerca de zonas habitadas por el hombre, incluyendo ciudades y campos
agricolas. Pueden encontrarse en sitios muy variados: areas abiertas con herbdceas, incluso
marismas, requieren disponibilidad de agua. Evitan dreas boscosas, matorrales y zonas desérticas.
En época reproductiva requieren areas con arboles, edificios u otras estructuras con cavidades para
anidar (Chow, 2000; The Cornell Lab of Ornithology, 2017).

Alimentacion. Sturnus vulgaris, por su dieta variada, se considera omnivoro y oportunista, consume
pequefios invertebrados como arafias, insectos (chapulines, escarabajos, moscas, mariposas,
orugas, entre otros), miridpodos, gusanos y caracoles; asi como bayas, semillas y frutos provenientes
de cultivos (lo cual se retomara en efectos negativos de la especie). También pueden alimentarse
de carroia y restos de alimentos de origen antropogénico y pueden acudir a comederos para aves.
Tienden a forrajear en campos y areas abiertas con vegetacién baja (Chow, 2000).

Reproduccidn y esperanza de vida. La temporada reproductiva en el hemisferio norte va de marzo
a julio, y en el hemisferio sur de septiembre a diciembre. La elecciéon de huecos para anidar es
diversa, pueden ser cavidades de arboles, postes de luz, [dmparas en arbotantes, bajo tejas de
techos, nidos de carpinteros, cajas de anidacién, soportes de anuncios, incluso hay registros de
construcciéon de nidos bajo la lana de ovejas vivas (Birdlife Australia, 2019). Son capaces de
apoderarse de nidos de otras aves que anidan en cavidades. El macho elige el sitio de anidacién para
atraer a la hembra. Tipicamente son mondgamos, aunque se ha reportado poligamia. Tienen una a
dos nidadas por afio, excepcionalmente tres. Los huevos son azul pdlido, el tamafio de puesta puede
ser de 2-8 huevos, mas comunmente de 4-6. Ambos padres participan en la incubacién y cuidado
de las crias. La incubacion dura alrededor de 15 dias, los pollos permanecen en el nido de 21 a 23
dias en promedio y después contintian siendo alimentados por los padres durante algunos dias mas.
Los volantones forman parvadas con otros juveniles una vez que son independientes; alcanzan el
plumaje adulto en su primera muda prebdsica y entonces se relinen con parvadas de adultos. Se ha
registrado longevidad de hasta 20 afios en individuos silvestres.

Conducta. Los estorninos tienden a ser gregarios fuera de la época reproductiva. Pueden formar
parvadas de miles de individuos que se pueden dispersar para alimentarse durante el dia, pero
pernoctan juntos. Pueden volar en grupos compactos con despliegues aéreos perfectamente
coordinados. Ademads, presentan migraciones locales o de larga distancia. Aunque son aves
agresivas, pueden forrajear con otras especies como Quiscalus mexicanus, Passer domesticus,
Columba livia, Turdus migratorius, entre otras. Respecto a su comunicacion, Sturnus vulgaris se
caracteriza por su alta capacidad de vocalizacion, puede imitar el sonido de otras aves y otros
animales, incluso sonidos mecanicos, en cautiverio puede imitar la voz humana (West & King, 1990;
Lorenz, 1993).

d. Estatus

El estornino se considera a nivel internacional como invasor en algunos paises donde se ha
establecido como especie exdtica, en particular en Botswana, Bermuda, Columbia Britanica, Francia,
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Estados Unidos, Australia y Nueva Zelanda (CABI, 2014). Actualmente es una de las tres especies de
aves que se incluyeron como parte de las 100 especies exdticas mas invasivas (Lowe et al., 2000).

En México, el estornino pinto tuvo sus primeros registros a finales del primer tercio del siglo XX, en
1939, al norte de Tamaulipas. A inicios de la década de 1960 en Baja California, ya se registraban
desde Baja California hasta el centro de Sinaloa en 1991, el primer registro en la Ciudad de México
fue en 1983 (Howell & Webb, 1995). Para el afio 2005, Gomez de Silva y colaboradores ya
consideraban sus efectos potenciales, aunque no figura en el listado de aves en la Estrategia
Nacional sobre Especies Invasoras (Comité Asesor Nacional sobre Especies Invasoras, 2010). Para el
2016 ya se enlista como una especie invasora en el pais (SEMARNAT, 2016). Se tienen reconocidos
de manera general los retos que implican las aves exéticas (Born-Schmidt et al. 2017) y Sturnus
vulgaris es una de las especies para las que ya se tiene evaluacion rapida de riesgo por el Método
de Evaluacién Rapida de Invasividad (MERI) desarrollado por CONABIO, resultando con un valor de
0.5390625 = Muy alto (CONABIO, 2017).

3. USOS Y COMERCIALIZACION

Al igual que otros esturnidos, los estorninos pintos fueron comercializados como aves de ornato y
mascotas debido a su capacidad de imitar la voz humana o por su colorido (West & King, 1990). Los
estorninos actualmente tienen un uso limitado como aves de ornato y en algunas regiones de
Espafia son capturados para consumo al punto de tener temporada de veda (La Perdiz Roja, 2019).
Ademas de mascotas, se consideran una excelente ave para investigacion a nivel mundial, siendo
solo superada por las palomas (Columba livia), incluso son obtenidos en su mayoria del medio
silvestre, como adultos o volantones (Asher & Bateson, 2008). La tematica de investigacion en la
qgue se han empleado los estorninos es variada: ecologia de la conducta, ecofisiologia y
neuroecologia de la produccién y percepcién del canto.

Otro uso que tuvieron los estorninos en el pasado fue considerarlos controles bioldgicos eficientes:
en la Unidn Soviética para escarabajos elatéridos en areas forestales, por ello se instalaron millones
de cajas de anidacién. Por su parte en Nueva Zelanda se introdujeron entre 1862 y 1883 para el
control de un escarabajo que atacaba pastizales (Feare & Craig, 1998).

a. Historia de la comercializacion

Actualmente no existen canales comerciales relevantes para la especie, desde hace varias décadas
ha prevalecido su consideracién como ave invasora y plaga, inclusive en Europa donde es nativa
(Feare & Douville de Franssu, 1992).

En México el comercio legal de fauna silvestre se autoriza por la Direccién General de Vida Silvestre
(DGVS) bajo dos modalidades, las Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre
(UMA) y el aprovechamiento de subsistencia. En el caso de las aves de ornato, la modalidad de
subsistencia estd representada por los “Pajareros”, que en la mayoria de los casos obtienen a las
aves por captura o crianza en cautiverio a pequefia escala. Es una actividad muy ligada a la cultura
mexicana (Roldan-Clara & Toledo,2017). Sin embargo, el nimero de Pajareros registrados ante la
DGVS se ha reducido en los ultimos afios, de 800 en el afio 2013 a 568 en 2016 (Roldan-Clara &
Toledo,2017, Roldan-Clara et al., 2017b).
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b. Origen de los organismos comercializados

Los organismos introducidos en Estados Unidos fueron extraidos de varias regiones de Europa y es
posible que en cada sitio de introduccién hayan llegado en distintos periodos y de poblaciones
diferentes, tal como lo constataron para Australia Rollins y colaboradores (2006, 2009). A partir de
esas aves de Norteamérica, y como resultado del comercio en el mercado de aves de ornato, ademas
de la dispersion de sus poblaciones, fueron llegando a todo el continente americano. En México
también llegaron por dispersion y liberacion deliberada o accidental de individuos comercializados
desde Estados Unidos.

c. Condiciones de cultivo/Reproduccion

No hay programas de reproduccion de Sturnus vulgaris a gran escala, en Europa era comun cuidar
pollos de estornino desde pequefios e incluso ensefarles a hablar. Actualmente en todo el mundo
se mantienen algunos individuos en los hogares, con la facilidad de que se pueden juntar a varios
en una misma jaula. Mas que reproducirlos en cautiverio, se extraen los pollos de los nidos. La dieta
en cautiverio para un pollo puede ser una mezcla de pan reblandecido con leche, huevo duro picado,
e incluso pupas de hormigas o bien carne o corazén crudos y picados. Para los adultos se le puede
dar salvado de trigo algo humedecido combinado con semillas (Lorenz, 1993). Una dieta mas facil
de obtener seria a base de papillas de alimento para aves y tenebrios o lombrices de tierra.

d. Analisis econémico

A diferencia de otras aves de ornato, no se localizaron en México paginas donde se puedan adquirir
Sturnus vulgaris vivos. Tampoco se incluye a la especie en las estadisticas de comercio internacional
(CITES) durante el periodo 1975-2018 (UNEP-WCMC, 2019). Se encontrd un anuncio de venta de
organismos criados en cautiverio por un particular que los ofrecia a $100 US, pero la publicacion era
del afio 2014 (https://www.backyardchickens.com/threads/european-starlings-for-sale.883487/).

Otra forma de comercio detectada (mayo 2019), es la venta de paquetes de plumas (~ 30 piezas de
vuelo y cobertoras) y ejemplares preparados en taxidermia con ojos de vidrio, en posicién cientifica
y de exhibicién. Los precios de estos productos son $138, $2958 y $3944 (MN) respectivamente,
mas gastos de envio, desde una pagina en venta en linea desde Estados Unidos
(https://www.etsy.com, Fig. 3). En la misma pégina se ofertan organismos en taxidermia con poses

acrobaticas dentro de una jaula por $7396.

Figura 3. Venta de estorninos en https://www.etsy.com. Izquierda: paquetes de plumas, centro: taxidermia en posicion
cientifica, derecha: taxidermia en postura de exhibicién.
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En México hay notas periodisticas esporadicas sobre ejemplares decomisados junto con otras aves
de ornato (La Jornada, 2010; El Universal, 2015; PROFEPA, 2016; Notas periodisticas en el Anexo 1).
Ademas, se encuentran a la venta en los mercados, aunque con menos frecuencia que otras especies
como palomas, cenzontles, cuicacoches, charas, cardenales.

Se realizdé una visita al mercado de Sonora en la CDMX (mayo, 2019), encontrando sdélo un local
donde se comerciaba a Sturnus vulgaris; lo ofrecian como “alondra” con un precio de $450. En otro
local donde se preguntd por la especie, el comerciante indicé que “no era época” y que el precio de
$450 “era bueno”.

La indicacién de existencia de una época para el comercio puede deberse a que algunas poblaciones
del pais efectian movimientos regionales, o migraciones de corta distancia (Howell y Webb, 1995).
No se encontraron referencias sobre las localidades entre las que se realicen los movimientos.
Autores como Rodriguez-Estella et al. (1997) solo refieren “registros invernales” previos a su
hallazgo de los nidos en Baja California, otros solo centran sus registros en los organismos
reproductores (Gémez-Aiza & Zuria, 2012), sin mencionar si las aves permanecen todo el afio. Se
indica que las poblaciones de Estados Unidos han adquirido patrones migratorios pasando la
temporada no reproductora en México (Craig & Feare, 2019).

Por tratarse de una especie exética, desde hace mds de una década se recomendd permitir el
aprovechamiento del estornino pinto todo el afio (DGVS, 2006) y para todo el territorio mexicano
(SEMARNAT, 2018).

4. RUTAS DE INTRODUCCION (EN MEXICO Y EL MUNDO)

El estornino pinto ha sido introducido a las regiones Nedrtica, Oriental y Australiana (Chow, 2000) y
tiene una historia particular en cada sitio de introduccion. Sin embargo, la introduccidén no es el
Unico mecanismo por el que ha llegado mds alla de su distribucion: su plasticidad en la seleccidon de
habitat y alimento le ha permitido dispersarse, sobre todo en ambientes perturbados (Valéry et al.,
2009).

a. Introducciéon en el mundo

La distribucién original de Sturnus vulgaris incluia como areas de Reproduccion de Verano a
Islandia, Noruega, Finlandia, Suecia, el oeste y suroeste de Rusia, Estonia, Letonia, Lituania,
Bielorrusia, centro y Este de Polonia, Republica Checa, Eslovaquia, norte de Hungria, Moldavia,
Ucrania, norte de Rumania, norte de Kazajistan, Tayikistan, Kirguistan, Austria. Ademas, era
Residente en el borde costero oeste de Noruega y costa sur de Noruega y Suecia, Irlanda, Islandia,
Reino Unido, Francia, Luxemburgo, Dinamarca, Alemania, Paises Bajos, extremo este de Polonia y
Eslovaquia, Islas Feroe, Austria, Italia, Malta, Suiza, Liechtenstein, Albania, Bosnia-Herzegovina,
Montenegro, Macedonia, Eslovenia, Croacia, Serbia, Bulgaria, extremo sur de Ucrania, Georgia,
Armenia, Azerbaiyan, sur de Turkmenistan, sur de Uzbekistan, norte de Irdn, extremo norte y
seccion centro de Pakistan, islas Azores. Adicionalmente, se consideraba Visitante de invierno en
Espafia, Portugal, costa mediterranea de Marruecos, Argelia, Turquia, Tinez, Chipre, Libia y Egipto;
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Grecia, Siria, Irak, Libano, Jordan, Kuwait, costa de Emiratos Arabes Unidos, Irdn, centro y sur de
Afganistan, Pakistan, norte de la India y extremo sur de Nepal (relacién de paises basada en Birdlife
International, 2016 y en el mapa de Craig & Feare, 2019).

Es importante mencionar que en porciones de su distribucidn nativa sus poblaciones han declinado,
por la introduccidn de la agricultura intensiva por lo que la tendencia general de la poblacién es
decreciente pero fuera de preocupacion (Least concern, BirdLife International, 2016).

Actualmente se encuentra introducida por todos los continentes (se anotan algunos afios de
introducciéon entre paréntesis). En el sur de la regidn Etidpica: Sudafrica, Botswana (1950s), Kenia y
extremo sur de Namibia. En la regidn Oriental: Oman, Israel, Arabia Saudita, Qatar, Bahréin,
Mongolia, China, Corea del Sur, Japdn, Hong Kong, Taiwan, Bangladesh, Myanmar, Laos, Tailandia,
Vietnam, Camboya, Filipinas, Malasia. Para la regiéon Australiana: extremo oriente y costas de
Australia (1862-1883), Tasmania, Nueva Zelanda (1862-1883). En la region Neartica: Canad3,
Estados Unidos (incluyendo Alaska), México, Bermudas (1950s), Bahamas. En la region Neotropical:
Islas Caiman, Jamaica, Puerto Rico, Costa Rica, Aruba, Curasao, Panama, Chile, Argentina, Uruguay,
islas Malvinas. Por ultimo, en el Pacifico las islas Hawaii (American Ornithologists’ Union, 1998;
eBird, 2019, Fig. 4). A diferencia de lo que indica la literatura (BirdLife International, 2016), en afios
recientes (2018-2019) no se obtuvieron registros para Cuba, Republica Dominicana, Panama, Haiti,
ni en Islas Turcas y Caicos y en cambio se registré en Kenia (eBird, 2019).

Registros de Estornino pinto

Simbologia (Sturnus vulgaris)
o durante 2018-2019.

Zona nativa (IUCN)
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Figura 4. Registros recientes (2018-2019) de Sturnus vulgaris en el mundo. En el recuadro el area de distribucidn original,
en amarillo visitante de verano, en azul visitante de invierno, en verde residente (Craig & Feare, 2019).

El origen de los organismos en Norteamérica se tiene bien documentado, ya que la Sociedad

Americana de Aclimatacién introdujo ejemplares de las especies contenidas en las obras de
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Shakespeare. En el caso de los estorninos liberaron un centenar en el Parque Central de Nueva York
en 1890. Desde Nueva York, los estorninos presentaron crecimiento exponencial y en afios recientes
se ha calculado que desde Alaska hasta Centroamérica su poblacion ronda los 200 millones (Mirsky,
2008). En Sudamérica el origen de las aves se considera incierto, mientras que en Australia y la ex
Unidn Soviética se introdujeron para control de poblaciones de insectos (Craig & Feare, 2019).

b. Introduccidon en México

Los estorninos de México, al igual que los de Centroamérica, se supone provienen principalmente
de los liberados en Central Park a fines del siglo XIX, teniendo los primeros registros de estorninos
entre 1938 y 1939 en la frontera con Estados Unidos y Tamaulipas y para la década de 1960 en Baja
California (Edwards & Morton, 1963). Para la década de 1980 se presentaban tan lejos como la
Ciudad de México (Meléndez-Herrada et al., 2013). Hasta el 2005 se habian registrado en 23 estados
de la republica: Aguascalientes, Baja California, Baja California Sur, Chihuahua, Coahuila, Ciudad de
Meéxico, Estado de México, Guanajuato, Hidalgo, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla,
Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan
(Gémez de Silva et al., 2005; Berlanga et al., 2008; Gdmez-Aiza & Zuria, 2012). A diferencia de lo que
indican datos anteriores a 2018, en los afos recientes no se tienen registros en eBird (2019) para
Durango, Oaxaca, Tabasco y Yucatdn (Fig. 5).
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Figura 5. Registros recientes (2018-2019) de Sturnus vulgaris en México.
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5. POTENCIAL DE ESTABLECIMIENTO Y COLONIZACION

En esta seccidn se analiza la posible colonizacién y establecimiento en México.
a. Potencial de colonizacion

La historia de la colonizacidn del estornino europeo es distinta a la de otras especies en las que se
puede aun valorar la probabilidad de escapes, debido a que se introdujo intencionalmente en todos
los continentes, su distribucion incluye islas como Islandia, Feroe, Japén, Nueva Zelanda y Falkland
(Malvinas), en algunas es nativa y en otras introducida. En América se liberaron en Estados Unidos
y de ahi la dispersién ha ocurrido de forma natural a través Canadd, Estados Unidos y México.
Aunque no hay informacidn sobre si hubo eventos sucesivos de dispersion, los registros de la especie
en México indican que ha tenido éxito de colonizacidon al menos en la parte norte del pais. En la
seccion anterior ya se detallaron los paises y entidades del pais donde se ha registrado.

Por lo anterior el potencial de colonizacidn es Alto, debido a que la especie ya se ha establecido,
hay registros en numerosas localidades y tiene un canal comercial (aunque reducido) que contribuye
a mantener la probabilidad de que algunos individuos escapen.

b. Potencial de dispersion

El éxito de una especie exdtica se relaciona directamente con su capacidad de adaptacion y
reproduccion en nuevos ambientes (Barrios et al., 2014) y el nimero de organismos (Blackburn et
al., 2015), entre otros factores. En el caso del estornino europeo su potencial de dispersion es Muy
Alto, ya que ha incrementado su drea de distribucion desde los sitios de introduccion por todo el
hemisferio norte.

El estornino cumple con las caracteristicas de una especie exética invasora definida por la Ley
General de Vida Silvestre (Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos, 2018b) como la
“especie o poblacién que no es nativa, que se encuentra fuera de su dmbito de distribucién natural,
gue es capaz de sobrevivir, reproducirse y establecerse en habitats y ecosistemas naturales y que
amenaza la diversidad bioldgica nativa, la economia o la salud publica”. Ademas, se considera dentro
de las 100 especies mas invasoras del mundo (Lowe et al., 2000), por su presencia como especie
introducida en al menos 40 paises (eBird, 2019, GBIF, 2019).

No obstante, pese a que el estornino se registré en México desde hace mas de siete décadas, no ha
tenido la amplitud de dispersién como otras especies, tal es el caso de Streptopelia decaocto, que
ha invadido grandes areas del pais en menos tiempo. Esto puede deberse a que los sitios de
anidacidn son un factor limitante, ya que requiere oquedades. Ademas de la competencia con aves
que tienen habitat y agregaciones similares, en particular ictéridos (Molothrus, Quiscalus,
Xantocephalus).

Sin embargo, podria ser que los registros de estorninos en México no sean completos y por tanto la
capacidad de dispersidon de la especie sea mayor que la presentada, pero eso solo se sabra con un
mayor nuimero de registros, en areas donde actualmente no aparece.
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6. EVIDENCIAS DE IMPACTOS

En México hay poca evidencia publicada sobre efectos negativos por la presencia de estorninos, asi
gue se recurrira a impactos reconocidos en otros paises.

i. Impactos/beneficios socioecondmicos

Como ya se presento en el apartado de usos, existen algunos beneficios derivados de los organismos
gue se comercian, tanto vivos como en plumas y taxidermias. Otro beneficio registrado fue como
control de plagas, ya que lograron reducir las orugas en cultivos (Global Invasive Species Database,
2019). Sin embargo, estos beneficios marginales no compensan los dafios que ocasiona.

Respecto a los impactos negativos, se considera de riesgo Muy alto, debido a que ocasiona dafios
econdmicos y a la biodiversidad, que en paises como Estados Unidos suman centenares de millones
al afio.

Los impactos econdmicos negativos son de varios tipos: dafios directos a cultivos, deterioro a
infraestructura por presencia de guano y pérdidas por impactos. Se presentan ejemplos de Estados
Unidos, donde los estorninos han proliferado, sobre todo en campos agricolas (Global Invasive
Species Database, 2019).

Pimentel y colaboradores (2000, 2005) compilan datos sobre especies exdticas e indican que los
estorninos se encuentran en densidad mayor a 1/Ha en campos agricolas, donde pueden causar
pérdidas en ddlares de entre $S5/Ha (en campos de granos) y $2000/Ha (en cultivos de cerezas), para
un estimado de $S800 millones de ddlares/afio en Estados Unidos. Otras fuentes elevan los costos
anuales a $1000 millones de ddlares/afio por dafios a cosechas, en particular de arboles frutales
(O’Brien, 2014). También se generan costos por acciones preventivas, como ocurrid en Australia en
2007, donde el Departamento de Agricultura invirtié $700 mil d6lares para evitar el establecimiento
de la especie (Global Invasive Species Database, 2019).

Las parvadas grandes que pernoctan en edificios o zonas industriales ocasionan altos costos por
limpieza de guano. Por ejemplo, a inicios de la década del 2000 en Omaha la limpieza de un solo
edificio costé $200 mil délares (Linz et al., 2007).

Considerada como una de las 100 especies mas invasoras, Sturnus vulgaris con frecuencia forma
parvadas mixtas con ictéridos (“blackbirds”) en Norteamérica, estos incluyen Agelaius, Molothrus,
Quiscalus y Euphagus (Linz et al., 2007). Debido a lo anterior los efectos del estornino se suman a
los de las otras especies.

Un tipo particular de dafios a la infraestructura ocurre como consecuencia de la conducta gregaria
de los estorninos y su distribucién en zonas abiertas, esto es cuando se establecen cerca de un
aeropuerto. En tales casos los estorninos representan un riesgo, ya que las aeronaves pueden
impactar con una o mas aves (evento conocido como “birdstrike”). El efecto resultante es variado:
si el birdstrike ocurre con pocas aves o si golpean el fuselaje, el dafio puede ser nulo o leve. En
cambio, si se trata de numerosas aves, o si penetran las turbinas, la afectacidén serd mayor y puede
ser muy grave (Dolbeer & Begier, 2019).

No se tienen estadisticas completas de impactos de aeronaves con fauna para México (SCT, 2016),
pero los datos de birdstrikes para la aviacién civil de Estados Unidos indican que de 1990 a 2017 se

16
Ramirez-Bastida 2019



Andlisis de riesgo para tres aves con potencial invasor en México

reportaron 4540 impactos con estorninos, 1500 de ellos con parvadas; en total 135 causaron dafos
estimados en poco mas de siete millones de délares (Dolbeer & Begier, 2019). El peor evento ocurrié
en 1960, cuando un impacto multiple resulté en la pérdida de una aeronave en el aeropuerto de
Boston y la muerte de 62 personas (Linz et al., 2007). Los estorninos ocupan el sexto lugar entre las
aves que son mas impactadas por aeronaves, aunque es bajo el porcentaje de eventos en los cuales
hubo dafios (Dolbeer & Begier, 2019).

ii. impactos a la salud

El riesgo de que la especie pueda ser vector de parasitos o enfermedades que afecten directa o
indirectamente al humano, o de que pueda transportar a otras especies invasoras se considera Alto.

Se ha sefalado a los estorninos como portadores potenciales de bacterias, virus, protozoarios y
ricketsias responsables de 25 enfermedades transmisibles a otras aves, al ganado, a otra fauna vy al
humano. Entre estos padecimientos figuran la ornitosis (transmitida por Chlamydophila psittaci), la
salmonelosis (Salmonella enterica), la paratuberculosis (Mycobacterium avium), histoplasmosis
(Histoplasma capsulatum, Pimentel et al., 2000, 2005; Pimentel, 2007; Linzet et al., 2007). Otros
patdgenos reconocidos en estorninos son viruela aviar (Avopoxvirus, Landolt & Kocan, 1976),
Alphavirus, Escherichia coli, Toxoplasma gondii (Hubalek, 2004), Campylobacter jejuni, C. coli, C. lari
(Colles et al., 2009). En el caso de Campylobacter no necesariamente es un patégeno para otras
especies, debido a que se presenta principalmente en fases tempranas del desarrollo de los
estorninos. Bajo condiciones experimentales se ha probado que puede existir transmision o
recepcion de Escherichia coli entre Sturnus vulgaris y el humano, otras aves o el ganado (Kauffman
& Leleune, 2011). Tanto los sitios de pernocta de los estorninos como los de otras aves gregarias
como ictéridos, se han asociado con la presencia de Histoplasma capsulatum en el suelo, por lo que
recomiendan tomar precauciones para desinfectar el suelo en caso de manejo de las aves (Stickely
& Weeks, 1985).

Linz y colaboradores (2007) compilaron casos documentados de patégenos que causaron pérdidas
y pudieron ser contagiados por estorninos, sobresalen dos casos, en primer lugar, las pérdidas de
$200-250 millones de ddlares por afio a la industria lechera por paratuberculosis, causada por
Mycobacterium avium paratuberculosis. El otro caso ocurrié en el invierno de 1978-1979, cuando
se perdieron 10,000 cerdos en un mes por gastroenteritis transmisible (TGE). Sin embargo, una de
las lineas de investigacion pendiente es clarificar su papel real como vector de enfermedades y
patégenos (Linz et al. 2007).

Sin embargo, la mayoria de los estudios sobre transmisién de enfermedades se publicaron antes de
1980, por lo que los patdgenos asociados a los estorninos podrian ser mds numerosos en la
actualidad, como se probé en la década de 2000 ya que puede ser reservorio del Virus de Oeste del
Nilo (Linz et al., 2007). Algunas de las enfermedades potencialmente transmitidas por Sturnus
vulgaris se consideran entre las que requieren notificacidon obligatoria a SAGARPA (2007), aunque
esta normativa aplica sobre todo a su presencia en fauna doméstica con fines alimenticios.

Otro tipo de afectacidn a la salud ocurre cuando las parvadas son abundantes en los sitios de
descanso y dreas de percha, debido a las molestias causadas por el ruido de las aves, ademas de los
dafios a la infraestructura por las excretas, que se mencionaron previamente (Global Invasive
Species Database, 2019).
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Los impactos sanitarios se consideran si la especie es venenosa, toxica o causa alergias, esto se
considera Nulo para los estorninos, porque si bien algunas personas son alérgicas, tal condicién la
propician las aves en general.

iii. Impactos ambientales y a la biodiversidad

El Impacto al ambiente, se considera como la posibilidad de promover modificaciones en los
factores fisicos y quimicos como el suelo, aire, agua o luz. El efecto de los estorninos en el ambiente
se considera Nulo, ya que no hay cambios reconocidos en estos factores ambientales.

A diferencia del bajo efecto sobre el ambiente, su impacto a la diversidad se considera Medio,
debido a la evidencia de posible afectacion a especies nativas. Estos efectos negativos ocurren de
varias formas: conducta agonistica, competencia por alimento y sitios de anidacién, asi como
desplazamiento de especies nativas (Pimentel et al., 2000; 2005). Respecto a lo anterior se ha
repetido que la competencia y desplazamiento es mayor para las especies dependientes de
cavidades para anidar como S. sialis, S. mexicana, Colaptes auratus, Dryobates scalaris, D. nuttallii,
Hirundo rustica, Petrochelidon fulva, aunque también con otras como Haemorhous mexicanus
(Gémez de Silva et al., 2005; Alvarez-Romero et al., 2008). Es importante sefialar que los estorninos
se consideran responsables de la reduccion de poblaciones reproductoras de Progne subis (Global
Invasive Species Database, 2019). De igual manera se ha reiterado que compiten por alimento con
Turdus rufopalliatus, T, migratorius, Bombycilla cedrorum, Ptiliogonys cinereus, Sciurus aureogaster,
S. arizonensis, S. apache y S. niger (Gémez de Silva et al., 2005; Alvarez-Romero et al., 2008). En
México por comunicacidn personal con el cetrero Ricardo Padilla Borja, se ha indicado la
competencia por sitios de anidacién con Dryobates scalaris, desplazandolos de sus nidos.

A diferencia de lo anterior, Koenig (2003) comparé la densidad promedio de 27 especies de aves
que anidan en cavidades antes y después de la invasidon de estorninos, con datos obtenidos de
Conteos Navidefios y Monitoreos de Aves Reproductivas. Los resultados obtenidos indicaron que
solo Sphyrapicus spp. tuvo declive poblacional atribuible a los estorninos. En el resto de las especies
el efecto no fue significativo, estuvo combinado con otros factores o mostré datos contrastantes en
los conteos. Por lo anterior, se requiere generar informacion detallada para valorar el efecto de los
estorninos en cada regién donde han invadido, en este caso para México.

Al igual que otras aves, los estorninos pueden transportar en su cuerpo o tracto digestivo semillas o
propagulos de especies vegetales exdticas, lo cual seria un efecto indirecto para la biodiversidad
(Global Invasive Species Database, 2019).

Como evidencia indirecta de posibles impactos a la biodiversidad, se evalud su presencia en Areas
Naturales Protegidas (ANP) y en Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA). Para
actualizar la informacion conocida, las coberturas de ANP y AICA se intersecaron con los registros
de presencia de Sturnus vulgaris obtenidos de GBIF (2019) y eBird (2019) hasta mayo 2019. Se
analizaron 2,598,009 registros de estornino europeo para el mundo, de los cuales 3,577 fueron para
Meéxico. Los registros del pais se compararon con los datos de Avesmx (Berlanga et al., 2008). Se
obtuvo presencia de Sturnus vulgaris en 58 ANP, 11 de ellas no incluidas por Avesmx (Fig. 6, Anexo
2). Por otra parte, el estornino se registré en 76 AICA, de ellas cinco no reconocidas en Avesmx (Fig.
7, Anexo 3).
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A pesar de lo anterior, los registros en las AICAS solo indican presencia, puesto que no se
encontraron registros que denoten abundancia elevada de individuos. Esto puede deberse a una
subestimacion de la especie en México, tanto en registros como en abundancias. Lo anterior se
observa al comparar la densidad de registros en Estados Unidos contra los que se presentan en la
frontera de México, en particular en Baja California, Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas (eBird,
2019).
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Figura 6. Registros de Sturnus vulgaris intersecados con la cobertura de Areas Naturales Protegidas Federales.
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Figura 7. Registros de Sturnus vulgaris intersecados con la cobertura de Areas de Importancia para la Conservacién de
las Aves.

7. CONTROL Y MITIGACION

El control de las aves invasoras representa un reto especial en su manejo respecto a otro tipo de
fauna, ya que, a diferencia de invertebrados, peces, anfibios o mamiferos, las aves pueden ser
carismaticas y por tanto complicar la implementacién de medidas de control (Moreno-Mari et al.,
2007). Sin embargo, en paises como Estados Unidos los dafios causados por estorninos son tan
evidentes, que es una especie no protegida sobre la que se han aplicado programas de manejo y
control (Dolbeer et al., 1995; Linz et al., 2007).

Manejo de habitat. Consiste en modificar las condiciones del entorno para hacerlo menos atractivo
para la especie. Lo que puede funcionar para aves con dieta primordialmente granivora, para los
estorninos es muy complicado debido a sus habitos altamente gregarios, su gran movilidad, su alto
consumo de insectos, ademads de su plasticidad ecoldgica. Algunas recomendaciones para reducir
su presencia podrian afectar a la fauna nativa, como reducir el uso de cajas de anidacién, que estas
no tengan percha o incrementar a >4cm los orificios de entrada a sitios potenciales de anidacién
(Link, 2004).

Se han empleado técnicas de control fisicas (e.g barreras, cafiones de propano), quimicas (e.g
venenos, sustancias surfactantes y disuasoras) y bioldgicas (cetreria, perros), pero la informacion
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sobre programas especificos de control es escasa y no se encontraron datos para México. Sin
embargo, por comunicacién personal con el cetrero Ricardo Padilla Borja, indica que al menos en
areas como el Valle de Toluca en varias localidades se registran miles de estorninos, pero es
informacidn inédita que requiere documentarse.

Técnicas fisicas. Aqui se incluyen actividades tendientes a disuadir la presencia de los estorninos en
areas particulares, para proteger algo (cultivos, edificaciones, aeronaves). Su implementacién no
reduce las poblaciones, solo su presencia en el espacio donde se aplica la técnica. De no realizarlas
adecuadamente, se corre el riesgo de que las aves se habitien a ellas y las técnicas pierdan eficiencia
(Linz et al. 2007).

En Estados Unidos se ha buscado el control de estorninos con diversas técnicas (Johnson & Glahn,
2005; Linz et al., 2007). En primer lugar, las técnicas de manejo fisicas tuvieron efecto temporal y
con baja eficiencia, a menos que fueran aplicadas de manera intensa y sostenida o en combinacion
con otras, lo cual es comun que ocurra con la mayoria de las aves, también se usan trampas, para
posterior eutanasia. Las técnicas fisicas mas empleadas han sido cafiones de propano, pirotecnia,
ultrasonidos, redes de exclusion, puas antipercha y modificacién en las construcciones para que las
aves no puedan ingresar o posarse (Johnson & Glahn,2005).

Las técnicas quimicas para control de aves son eficientes, aunque tienen en contra su alto costo, el
riesgo para otras especies y la necesidad de aplicacion sostenida para obtener resultados
significativos. Por su efecto pueden ser ahuyentadores, repelentes y tdxicos o intoxicantes. El
ahuyentador mas empleado es Avitrol ® (4-aminopiridina), se aplica una porcidn pequena, mezclado
con alimento no tratado. Su aplicacidn solo puede realizarse si se esta certificado en su manejo.
Provoca un comportamiento erratico y sefiales de alarma que asustan a otras aves, las aves que
consumen el producto generalmente mueren (Johnson & Glahn,2005; Linz et al., 2007).

Entre los repelentes estdn los polibutenos, que son sustancias pegajosas para incomodar a las aves,
provocando que eviten perchar en donde son aplicados. Algunos de sus nombres comerciales son
Roost-No-More ®, Bird Tanglefoot ® y 4-The-Birds ®. Otras sustancias quimicas tienen como efecto
dar mal sabor y se usan para evitar el consumo de frutas por las aves (Johnson & Glahn,2005; Linz
et al., 2007), pero su uso es muy limitado.

Es mas comun el uso de quimicos téxicos letales como el DRC-1399, para el cual los mamiferos son
generalmente resistentes; en cambio en las aves causa la muerte dentro de los tres dias posteriores,
sin afectar a posibles depredadores que consuman a las aves muertas (Linz et al., 2007). Este tipo
de compuestos también se conocen como Starlicidas (Johnson & Glahn, 2005). Una forma de
emplear este quimico es aplicandolo sobre grillos previamente sacrificados en agua caliente, estos
grillos fueron dejados como alimento a estorninos en época de reproduccién; el método resultd
eficiente porque se eliminaron adultos y pollos (Hall, 1985).

Finalmente, otro quimico empleado en Estados Unidos es el surfactante PA-14, se usa sobre todo
en areas de percha y descanso de parvadas durante el invierno o en época de lluvias. El PA-14
humedece el plumaje, por lo tanto, las aves pierden su capacidad de mantener el calor y mueren
por hipotermia. Dolbeer y colaboradores (1995) integraron los resultados de la aplicacién de PA-14
para estornino e ictéridos (Quiscalus, Agelaius, Molothrus). Los autores concluyen que, pese a la
muerte de mas de 11 millones de estorninos en un periodo cercano a dos décadas, no hubo
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reduccidon considerable en sus poblaciones y es necesario integrar otros métodos de control como
sustancias anticonceptivas (Dolbeer et al., 1995).

Técnicas bioldgicas. Se ha empleado cetreria, pero su eficacia es limitada con parvadas grandes y
funciona mas como una técnica de ahuyentamiento.

Otra técnica letal es el empleo de armas de fuego, sin embargo, debido al limitado alcance de los
disparos, se usa mas como técnica de dispersion (Johnson & Glahn, 2005).

Pese a todo lo anterior, la poblacién de estorninos en Estados Unidos supera los 140 millones de
aves (Johnson & Glahn, 1995), por lo que, a largo plazo, ningln esfuerzo de control ha reducido las
poblaciones significativamente. Sélo en paises como Australia donde se han destinado recursos para
control de manera constante, se habia logrado la casi total erradicacién de la especie (Redman,
2009); y sin embargo para 2018 y 2019 siguen registrandose en todo el Suroeste de Australia (eBird,
2019).

8. NORMATIVIDAD

Existe evidencia de los impactos negativos que las especies invasoras tienen sobre los ecosistemas,
recursos naturales y especies nativas. Por tal motivo asociaciones internacionales han incluido
apartados o documentos especiales sobre la necesidad de monitoreo, acciones preventivas,
regulatorias y de control de especies invasoras. Se mencionan a nivel general, pese a que no en
todas aparece sefialado el estornino particularmente.

a. Normatividad internacional

A nivel internacional, México como pais signatario del El Convenio de Diversidad Biolégica reconoce
la importancia de valorar todos los aspectos de la diversidad bioldgica, social y cultural, la crisis que
enfrenta su conservacién y la necesidad de mantenerlos (CDB, Naciones Unidas, 1992). Por tal
motivo, México se ha comprometido a buscar el cumplimiento del convenio. En lo referente a las
especies exdticas, el articulo 8h indica “impedira que se introduzcan, controlard o erradicara las
especies exoéticas que amenacen a ecosistemas, habitats o especies”. Si bien en México ya ocurrié
la introduccidn, establecimiento y expansién del estornino, es necesario detectar y actuar si la
especie representa un riesgo para el capital natural.

También a nivel internacional se han generado otros programas, convenios y lineamientos que
incluyen aspectos relacionados con las especies invasoras:

Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria (CIOF o IPPC por sus siglas en inglés). EI IPPC
fue creado en 1951 por la Organizacidn de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO). El CIOF busca proteger los recursos vegetales de las plagas, a través de medidas para evitar
la introduccién de patégenos. Esta proteccion se legisla a través de medidas y normas fitosanitarias
(NIMF), hasta el afio 2012 se tenian mas de 50 NIMF. Si bien estas medidas de proteccién de la CIOF
se refieren mas a patégenos y enfermedades vegetales (CIOF, 2012), podrian incluir a especies
invasoras como el estornino, si estos afectan plantas relacionadas con seguridad alimentaria.

La Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal (OIE, 2015), establece Planes Estratégicos para atender
todas las fuentes de padecimientos de animales aprovechados por el hombre, asi como el ambiente
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y su biodiversidad. Si bien en el Ultimo plan estratégico no se mencionan las especies exdticas o
invasoras, se apoya en el plan estratégico anterior (OIE, 2010). Este plan incluye los riesgos que
representan las especies invasoras: efectos negativos sobre la produccidn pecuaria y vida silvestre,
cambios ambientales y climdticos, asi como transmision de enfermedades. Ademads, presenta como
parte de las actividades de los grupos de trabajo, la normalizacién de técnicas de diagndstico y
medidas de control contra las especies exdticas invasoras.

El Programa Mundial de Especies Invasoras (GISP), desarrollado por el Grupo de Especialistas de
Especies Invasoras (ISSG), entre los que se incluyen a la Unidn Internacional para la Conservacién de
la Naturaleza (UICN), The Nature Conservancy (TNC), El Centro de Biociencia Agricola Internacional
(CAB Internacional) y el Instituto Nacional Sudafricano de Biodiversidad (SANBI). El GISP, se encarga
de difundir sobre la problematica asociada con las especies invasoras, con el objetivo principal de
ayudar a prevenir y controlar las especies invasoras en todo el mundo (Matthews, 2005). El ISSG
incluye entre sus principales especies invasoras a Sturnus vulgaris.

Por su parte la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN o IUCN por sus
siglas en inglés), ha establecido diversos lineamientos para prevenir la pérdida de biodiversidad
causada por especies invasoras. Un ejemplo son las guias para establecer marcos juridicos relativos
a especies invasoras (Shine et al., 2000). La UICN también tiene guias para gestionar las especies
invasoras en islas (UICN, 2019), asi como lineamientos para organismos confiscados (IUCN, 2019).

A nivel regional, la Comision para la Cooperacién Ambiental (CCA o CEC por sus siglas en inglés), esta
constituida por representantes de Canadd, Estados Unidos y México. La CCA formula el Plan
Estratégico de la Comision para la Cooperacién Ambiental, donde se establecen las prioridades en
materia de medio ambiente con sus vinculos econdmicos, comerciales y sociales. Para aplicar el Plan
Estratégico, se redacta el Plan Operativo de la Comisién para la Cooperacion Ambiental, donde se
integran los proyectos conjuntos para cumplir los objetivos, a través de herramientas y acciones que
coordinen a todos los sectores involucrados (CCA, 2017).

En los Planes Operativos anteriores a 2011, las especies invasoras se anotan como una de las
prioridades y se enlistan proyectos relacionados con su deteccidn en areas prioritarias, directrices
para evaluar riesgos y rutas de introduccidn (CCA, 2007, 2008, 2009, 2010). En el periodo 2011-2012
se apoyaron proyectos de especies invasoras transfronterizas (CCA, 2011a). El siguiente Plan
Operativo (2013-2014), presenta como parte de un objetivo estratégico el control de la introduccidn
de especies invasoras (CCA, 2013).

A diferencia de lo anterior, en el periodo 2015-2016 no se mencionan las especies invasoras (CCA,
2015) y en el dltimo periodo (2017-2018), sélo aparecen las especies invasoras como parte de un
proyecto de Fortalecimiento de capacidad la adaptativa de areas marinas protegidas (CCA, 2017).
Esto puede deberse a que la CCA considera que los tres paises han seguido implementando las
medidas acordadas en afios anteriores para evitar la introduccidn, evaluar los riesgos y controlar a
las especies invasoras.

Uno de los proyectos impulsados por la CCA desde 2005, es la Red de América del Norte sobre
Especies Invasoras (NAISN, por sus siglas en inglés), la cual retne especialistas e instituciones para
obtener conocimiento sobre las especies invasoras, planear su manejo y erradicacion, asi como
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capacitar a las comunidades locales para intervenir en el control y manejo de invasiones. Las
instituciones mexicanas participantes en la NAISN son CONABIO y CONANP (CCA, 2011b).

A nivel continental y como parte de la Organizacién de Estados Americanos (OEA), se cred la Red
Interamericana de Informacidn sobre Biodiversidad (IABIN por sus siglas en inglés), y a partir de
esta, la Red de Informacidn sobre Especies Invasoras (I3N), para integrar informacidn que respalde
la deteccidn y manejo de las especies exdticas invasoras. El proyecto I3N ha generado base de datos,
herramientas para andlisis de riesgo, financiamiento para proyectos particulares y guias de especies
invasoras (13N, 2019).

b. Normatividad nacional

En México se busca que la normativa relacionada con los acuerdos internacionales firmados se
incluya en la legislacion nacional, de esta forma las guias y estandares del CDB quedaron incluidos
en la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA, Congreso de los Estados
Unidos Mexicanos, 2018b).

La LGEEPA en su Art. 46 indica que en las Areas Naturales Protegidas queda prohibida la introduccién
de especies exéticas invasoras. En el Art. 80 establece que se debe proteger a la flora y fauna
nacional contra la accidn perjudicial de especies exdticas, plagas y enfermedades. En el articulo 50
también prohibe la introducciéon de especies exdticas invasoras, pero en sistemas marinos (Congreso
de los Estados Unidos Mexicanos, 2018b).

A partir de la LGEEPA se desarrollaron Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas referentes
a las especies exdticas, para el estornino son aplicables las siguientes:

Ley General de Vida Silvestre (LGVS, Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos, 2018b).
La LGVS en su Art. 27 Bis establece que no se permitirad la liberacidn o introduccién de especies
invasoras a los habitats y ecosistemas naturales. También sefiala que determinard como norma
oficial o acuerdo secretarial el listado de especies exdticas invasoras, mismo que sera revisado cada
tres afios. Ademas, indica que se expedirdn normas oficiales o acuerdos para prevenir el ingreso de
especies exdticas invasoras o para realizar el manejo, control y erradicacién de las que ya se
encuentren establecidas o ingresen por cualquier medio.

En el Art. 27 Bis 1, la LGVS sefiala que no se autorizara la importacion de especies exdticas invasoras
0 a sus portadores, que sean una amenaza para la biodiversidad, economia o salud publica. Dentro
de la misma LGVS, el capitulo IV se refiere al trato digno y respetuoso a la fauna silvestre que debe
darse incluso a las especies invasoras que deban ser erradicadas.

Por su parte la Ley Federal de Sanidad Animal (LFSA, Congreso General de los Estados Unidos
Mexicanos, 2018a), se refiere a la proteccidon que se debe dar a los animales para diagnosticar,
prevenir, erradicar y controlar las enfermedades y plagas que pudieran afectar a la fauna silvestre o
domeéstica, asi como las condiciones para su bienestar tanto en su mantenimiento, como en su
comercio e incluso para su sacrificio. La LFSA se vincula con la Ley General de Salud (LGS, Congreso
de los Estados Unidos Mexicanos, 2018a), donde se establecen medidas de prevencion contra la
presencia de patdgenos y toxinas transmisibles al hombre, mismas que podrian ser portadas por
especies invasoras, aunque no se indique de manera explicita.
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En México existe coordinacidén principalmente entre la SEMARNAT y la CONABIO, ademas de la
Comisién Nacional de Areas Protegidas y especialistas de instituciones de investigacién para
elaborar legislacion ambiental relacionada con la Biodiversidad. Esta legislacion permite dar
cumplimiento a tratados y grupos internacionales de cooperacidon como el CDB y la CCA, asi como a
otras leyes nacionales, en particular a la LGEEPA. Respecto a las especies invasoras, desde inicio de
la década del 2000 se ha incrementado la preocupacién por registrar y evaluar la presencia de
especies invasoras y sus efectos negativos.

Para el 2005 ya se tenian fichas con las caracteristicas de los vertebrados exdticos en el pais y sus
efectos potenciales, la de Sturnus vulgaris fue elaborada por Gémez de Silva y colaboradores (2010).
Otro logro fue la consolidacidn del Sistema de Informacién sobre Especies Invasoras en México
(“SIEI”, CONABIO, 2007, 2018). En el afio 2010 se publicé la Estrategia Nacional sobre Especies
Invasoras en México, si bien este documento no menciona al estornino, quedaria implicito en las
acciones estratégicas y objetivos (Comité Asesor Nacional sobre Especies Invasoras, 2010).

En el afio 2016, se publico el Acuerdo por el que se determina la Lista de Especies Exéticas
Invasoras para México (SEMARNAT, 2016), en el acuerdo se enlistan 16 especies de aves, entre las
cuales estdn dos del género Sturnus: S. vulgaris y S. roseus; esta ultima ahora se denomina Pastor
roseus y no presenta registros de organismos avistados en México (eBird, 2019). También en 2016
se dio a conocer la Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de México y su Plan de Accién para
2016-2030 (CONABIO, 2016), que en cinco de seis ejes estratégicos incluyen contenidos
relacionados directa o indirectamente con la atencién a los riesgos relacionados con especies
invasoras.

En caso de que se tomen acciones directas sobre la especie, deberd solicitarse la Autorizacién para
el manejo, control y remediacion de problemas asociados a ejemplares o poblaciones que se
tornen perjudiciales, que debe tramitarse incluso para fauna exdtica y feral. Este tramite se conoce
como FF-SEMARNAT-018 y se solicita ante la Direccién General de Vida Silvestre, de la SEMARNAT
(SEMARNAT, 2015). De igual manera deben tomarse en cuenta las disposiciones de la Norma Oficial
Mexicana NOM-051-Z00-1995, sobre el trato humanitario en la movilizacién de animales, que
establece el manejo y tipo de contenedores para traslados. En caso de control letal se debe cumplir
con la Norma Oficial Mexicana NOM-033-SAG/Z00-2014, sobre los métodos para dar muerte a los
animales domésticos y silvestres. Esta norma estipula que debe realizarse por personal capacitado,
mismo que debe conocer la biologia de las especies, bajo condiciones de manejo prescritas en la
propia normay a través de sobredosis de anestésicos u otros agentes inhalables.

9. RESULTADOS DEL ANALISIS DE RIESGO

La informacion de la especie desglosada en los apartados anteriores permitié, de acuerdo con
Bomford (2003, 2008) y por medio del portal CLIMATCH
(https://climatch.cpl.agriculture.gov.au/climatch.jsp, Crombie et al., 2008) el desarrollo del
siguiente proceso de decision y la evaluacion final de riesgo.

Para determinar la categoria de riesgo de una especie invasora, se calculan tres puntajes de riesgo:
1. Riesgo para la seguridad publica por liberacidn de individuos.
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2. Riesgo de establecimiento
3. Riesgo de impacto o de que la especie se convierta en plaga.

Las categorias de amenaza son: BAJA, MODERADA, GRAVE y EXTREMA.

Los puntajes asignados a cada uno de los criterios establecidos del modelo de evaluacién Bomford
(2008) se muestran en la Tabla 3.

ETAPA A. RIESGO PARA LA SEGURIDAD PUBLICA POR LIBERACION DE INDIVIDUOS.

Al. Riesgo por escape de individuos para las personas (0-2)

No existen reportes de que los estorninos pintos causen dafio a las personas y no son animales que
atacan.

Al=0

A2 Riesgo para la seguridad publica por individuos cautivos (0-2)

Determinado por la posibilidad de transmisién de patégenos y enfermedades, tanto de individuos
como de las parvadas, sobre todo en sitios de pernocta, en particular si son parvadas grandes
(Landolt & Kocan, 1976; Stickely & Weeks, 1985; Pimentel, 2000, 2005; Linz et al., 2007; Colles et
al., 2009; Kauffman & Leleune, 2011).

A2=1

Puntaje Total Etapa A: 1. Moderadamente peligroso.
ETAPA B. RIESGO DE ESTABLECIMIENTO.

B1 Grado de coincidencia climatica entre el rango de distribucidn de la especie en el extranjeroy
en México (1-6)

Se utilizaron los puntos de presencia de la especie, tanto de area de distribucion nativa como de las
zonas donde es considerada exdtica, para delimitar la “regidn fuente”. Los parametros climaticos
fueron los 16 que tiene el programa por defecto y el algoritmo usado fue “Closest Standard Match”

(Fig. 8).
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Figura 8. Resultados del analisis de coincidencia climatica del area de distribucidn de Sturnus vulgaris con las condiciones
climaticas de México. Se muestra la frecuencia de las distintas clases de coincidencia climatica, siendo 10 la categoria de
mayor similitud.

Los valores de Climate match Score fueron modificados de los originales mostrados en Bomford
(2008) y se adaptaron a México, considerando que 221 estaciones corresponden al 100% de
coincidencia climdtica que se podria encontrar en el pais. Para mantener el mismo nimero de

categorias, se dividio el total de estaciones entre seis (Tabla 1).
Tabla 1. Modificacion de los valores de Climate match Score (Bomford, 2008), adaptados a las 221 estaciones
consideradas para México.

CLIMATE VALOR | CATEGORIA
<35 1 MUY BAJO
36-71 2 BAJO
72-110 3 MODERADO
111-147 4 ALTO
148-183 5 MUY ALTO
>184 6 EXTREMO

Es importante indicar las dificultades metodoldgicas al realizar el andlisis con Climatch: existié un
sesgo atribuido al calculo de coincidencia climatica Unicamente en la ubicacién de las estaciones
meteoroldgicas y no en superficies mas grandes. Otro factor fue la ausencia de estaciones climaticas
en el centro de México (Ciudad de México, Estado de México, Tlaxcala, Morelos y Puebla) que es
donde se concentran la mayor cantidad de observadores de aves y por lo tanto de registros de las
especies de interés, ya que muchas estan asociadas con zonas perturbadas. Finalmente, el formato
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de salida de los resultados del andlisis climatico dificultaba la precisidon espacial de los productos
gue se querian intersecar (e.g. mapas de riqueza de especies, endemismos, aicas, anps). Al sumar
los valores de las clases mas altas del andlisis realizado en CLIMATCH, el puntaje corresponde a la
categoria de “Muy alto” (180, ver tabla 1, de valores adaptados a México).

Como resultado de un proyecto de modelaje de distribucién potencial de especies invasoras y el
efecto de cambio climdtico, Martinez-Meyer y colaboradores (2016a,b,c; PNUD, 2017) obtuvieron
mapas de distribucidn actual y de dos afios futuros (2050 y 2070), cada uno bajo dos escenarios:
cambio climatico moderado y severo. En el presente marcan una distribucién potencial del 23.28%
de Mexico (465,026 km?2). Para el escenario de cambio severo concluyen que la distribucién de
Sturnus vulgaris se va a retraer en un 54.4% (210,085 km?) para el 2050 y se reducird en un 75.18%
para el 2070 (115,429 km?, PNUD, 2017, Fig. 9).
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Figura 9. A. Comparacién de la distribucién de Sturnus vulgaris A. Registros, en azul los anteriores a 2018, rojo 2018-2019
(GBIF, 2019; www.naturalista.mx), B. Distribucién potencial residente (Navarro & Peterson (2007), C, D y E. Distribuciéon
potencial actual, en 2050 y 2070 respectivamente, bajo escenarios de cambio climdtico severo (Martinez-Meyer et al.
20164, b, c).
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Como se observa, los modelos de distribuciéon potencial actual y futura (Martinez-Meyer et al.,
20164a,b,c, Figs. 9C,D,E), difieren mucho de los registros de estorninos (Fig. 9A). En los modelos de
Martinez-Meyer y colaboradores (2016a,b,c) hay grandes discrepancias, ya que incluso el mapa de
Climatch refleja mejor la probabilidad de ocurrencia. Los errores de omisién son mas notables en la
costa del Golfo de California, Chihuahua y regidn centro de México; mientras que los de comisién
son de la frontera noreste de Sonora y noroeste de Chihuahua. Los registros estan mejor
representados en el modelo de Navarro y Peterson (2007, Fig. 2019B).

Dada la discrepancia en la informacién inicial, la expectativa de reduccién a futuro no se considera
adecuada, y esto se refuerza por el comportamiento de los estorninos en los sitios a donde se han
introducido. Las posibles razones para el bajo ajuste de los modelos de Martinez-Meyer et al.
(20164a,b,c) a los registros de la especie son:

o Aunque el nimero de registros es similar al que se considera en este analisis, es posible que
no cubran toda el area de presencia actual. Al no presentar el mapa de presencias no se
puede cotejar.

o Es posible que las variaciones se deban a que en estos modelos no se considera el cambio
de uso de suelo, en particular la apertura de la frontera agricola, que es uno de los factores
que favorecieron la expansion del estornino (Linz et al., 2007; Rodriguez-Estrella et al., 1997,
Craig & Feare, 2019).

o Otros factores importantes que han favorecido la expansiéon y que no consideran los
modelos es la influencia de las actividades humanas y la urbanizacidn.

Por todo lo anterior se le da un valor alto a la correspondencia climatica.
Bl1=5

B2 Poblacidn exdtica establecida en el extranjero (0-4)

La especie se ha establecido en un drea extensa, en porciones de todos los continentes, incluyendo
toda Europa, los extremos norte y sur de Africa, el norte de medio oriente, paises de la franja central
y sureste de Asia; el centro y oriente de Australia y en Nueva Zelanda; en América desde la parte
central de Canada hasta México, islas del Caribe, la porciéon norte de Argentina, con registros en
Chile (Birdlife International, 2016; Global Invasive Species Database, 2019).

B2=4

B3 Tamaiio del rango de distribucién en el extranjero (0-1)

El rango de distribucién nativa e introducida de Sturnus vulgaris calculado con la herramienta de
climatch fue de 29, 382, 112 km?.

B3=1

B4. Clase taxondmica (0-1)
Aves.
B4=0

B5. Dieta

Se considera para la especie una dieta generalista. (Linz et al. 2007, Global Invasive Species
Database, 2019). Tiene un alto consumo de artrépodos e invertebrados: dipteros, lepiddpteros,
efemerdpteros, odonatos, neurdpteros, ortdpteros, tricopteros, himendpteros, coledpteros,
pequefios decdpodos, arafas, opiliones, cienpiés y milpiés, asi como oligoquetos y pequefios
caracoles. Puede consumir frutos semillas tanto de plantas silvestres como cultivadas, también
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puede tomar néctar de las flores. También consume restos de alimentos elaborados por el humano
(Craig & Feare, 2019).
B5=1

B6. Habitat

Debido a que la especie si habita en sitios perturbados. Evita grandes areas forestadas, chaparrales
y desiertos, y por el contrario puede encontrarse en campos de cultivo, alrededor y dentro de las
ciudades y suburbios, zonas arboladas abiertas, en zonas de césped, avenidas, humedales, zonas
riparias, zonas costeras, pastizales naturales. Requiere huecos para anidar que puede encontrar en
arboles y edificaciones (CABI, 2014; The Cornell Lab of Ornithology, 2017).

B6=1

B7. Comportamiento migratorio

Por tratarse de un ave que es migratoria (BirdLife International, 2016). En México no se tienen
definidas las areas de movimiento estacional.

B7=0

Puntaje Total Etapa B: 12. Riesgo grave.

ETAPA C. RIESGO DE CONVERTIRSE EN PLAGA

C1 Grupo taxonémico (0-4).

Debido a que pertenece a una familia que ocasiona dafios reconocidos a la agricultura (Pimentel,
2000, 2005, 2007; Linz et al., 2007). Bomford (2003) sefiala a la familia Sturnidae como una de las
que reciben puntuacion de 2, junto con otras como Fringillidae, Psittacidae y Anatidae.

Ci=2

C2 Tamaiio del rango de distribucidn en el extranjero (0-2).

El rango de distribucidn nativa e introducida de Sturnus vulgaris calculado con la herramienta de
climatch fue de 29, 382, 112 km?. Es decir, se encuentra entre 10-30 millones de km?

C2=1

C3 Dieta y alimentacion (0-3).
Por no ser mamifero.
C3=0

C4 Competencia con fauna nativa por huecos en los arboles (0-2).

Como ya se anotd en el apartado 6iii, la especie compite por sitios de anidacion en cavidades y por
alimento con otras especies. En cuanto a las especies anidadoras de cavidades que pueden resultar
perjudicadas por los estorninos estan Sialia sialis, S. mexicana, Colaptes auratus, Dryobates scalaris,
D. nuttallii, Sphyrapicus spp., Hirundo rustica, Petrochelidon fulva, Progne subis (Pimentel, 2000,
2005; Koenig, 2003; Linz et al., 2007; Global Invasive Species Database, 2019). Algunas de las aves
por las que compite por alimento son: Turdus rufopalliatus, T, migratorius, Bombycilla cedrorum,
Ptiliogonys cinereus, asi como las ardillas Sciurus aureogaster, S. arizonensis, S. apache y S. niger
(Gémez de Silva et al., 2005; Alvarez-Romero et al., 2008).

C4=2
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C5 Estatus como plaga ambiental en el extranjero (0-3).

La especie esta considerada entre las 100 especies exdticas mas invasivas (Lowe et al., 2000). En los
siguientes paises se le considera como invasora: Botzwana, Bermuda, Columbia Britanica, Francia,
Estados Unidos, Australia y Nueva Zelanda (CABI, 2014) y en México (SEMARNAT, 2016).

c5=3

C6 Coincidencia climatica en areas con especies nativas o comunidades susceptibles (0-5).

La especie obtuvo una coincidencia climatica en 27 de las cuadriculas analizadas con climatch y los
pixeles de mayor nimero de especies endémicas a México. En cuanto a la riqueza especifica de aves,
Sturnus vulgaris mostrd coincidencia climdtica en 17 celdas (Koleff & Soberdn, 2008). Ademas del
analisis con climatch, la presencia de la especie se ha registrado en cada vez mas Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves y en Areas Naturales Protegidas (Fig. 10, Berlanga et
al., 2008; eBird, 2019). Lo anterior puede indicar que coincide con zonas donde se distribuyen
especies nativas o comunidades susceptibles.

c6=3

C7 Situacion de plaga para la produccion primaria en el extranjero (0-3).

Es considerada como plaga en la produccién primaria en otros paises. Se considera una de las
especies que causan pérdidas hasta por $1000 millones de ddlares/afio (O’Brien, 2014). El dafio
depende del tipo de cultivo y para los estorninos se ha estimado que puede ser desde $5/Ha en
campos de cereales, hasta $2000 /Ha en cultivos de cerezas (O’Brien, 2014). En algunas regiones de
Estados Unidos se detecta que también consumen alimento para el ganado, cuyas pérdidas pueden
alcanzar $84 délares por 1000 estorninos. Otros costos derivan de afectaciones en sitios donde
perchan, en el caso de parvadas grandes, limpiar su zona de descanso puede costar hasta $200,000
ddlares.

C7=3

C8 Coincidencia climatica con produccion primaria susceptible (0-5).

El puntaje total obtenido por el estornino pinto en la evaluacién general de dafio a productos bdsicos
fue de 118. Por lo tanto, segun las escalas de Bomford (2008) entre 100-149, corresponde a un valor
de 4 en el factor C8. Los detalles de la evaluacion general se muestran en la Tabla 2.

C8=4
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Figura 10. Imdgenes base para determinar la coincidencia climatica de registros de presencia de Sturnus vulgaris. A. con
especies nativas o comunidades susceptibles. B. Resultado del analisis con CLIMATCH. C. Riqueza de especies endémicas.
D. Riqueza de aves. E. Areas de Importancia para la Conservacién de las aves. F. Areas Naturales Protegidas Federales.
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Tabla 2. Cdlculo del Puntaje total de dafios a productos bdsicos.

Columna 1 Columna 2 Columna 3 Columna 4 Columna 5

Producto indice de Puntaje del Puntaje de Puntaje de dafio al
Valor del Impacto coincidencia producto basico
Producto?! Potencial al climatica con (CDS, columnas
(cvi) Producto productos basicos  2x3x4)

(PCIS, 0-3) (CMCS, 0-5)

Ganado (incluye leche y 11 1 3 33

carne)

Madera (nativa y plantaciones 10 0 4 0

forestales)

Cereales (incluye trigo, 8 2 4 64

cebada y sorgo)

Borregos (incluye carne y 5 1 2 10

lana).

Frutas (incluye uvas para vino) 4 0 4 0

Vegetales 3 0 4 0

Aves de corral y huevos 2 1 3 6

Acuicultura (incluye 2 0 3 0

maricultura costal).

Oleaginosas (incluye cartamo, 1 0 4 0
girasol, soya, canola, etc.)

Leguminosas de grano 1 0 4 0
(incluye frijol).

Cafia de azUcar. 1 0 4 0
Algodon 1 0 4 0
Otros cultivos y horticultura 1 0 4 0
(incluye nueces, tabaco y

flores).

Cerdos. 1 1 3 3
Otro tipo de ganado (cabras, 0.5 1 4 2
venados y conejos).

Abejas (incluye miel, cera de 0.5 0 4 0
abeja y polinizacion)

Puntaje total de dafio de 118

productos basicos (TCDS)

C9 Propagacion de enfermedades (1-2).

Todas las aves y mamiferos. Se presenta informacién detallada en el apartado 6ii, hay evidencia que
relaciona a la especie como vector de pardsitos o patdgenos (bacterias, virus, protozoarios y
ricketsias) de al menos 25 enfermedades transmisibles de manera directa o indirecta a otras aves,
ganado, fauna silvestre o incluso al humano, entre los mas importantes se consideran la ornitosis,la
salmonelosis, la paratuberculosis,lahistoplasmosis, la viruela aviar y el virus del oeste del Nilo
(Landolt & Kocan, 1976; Stickely & Weeks, 1985; Pimentel, 2000, 2005; Linz et al., 2007; Colles et
al., 2009; Kauffman & LeJeune, 2011).

c9=2

33
Ramirez-Bastida 2019



Analisis de riesgo para tres aves con potencial invasor en México

C10 Daio a propiedades (0-3).

No existe reporte de dafios a propiedades en México como en otros paises, por ejemplo, costos
anuales calculados en Estados Unidos por dafio a cosechas, en particular de arboles frutales que
ascienden a $1000 millones de délares/afio (O’Brien, 2014). Ademads, impactos con aeronaves (Linz
et al., 2007; Dolbeer & Begier, 2019) y acumulaciéon de guano, cuya remocion puede ser muy
costosa. A diferencia de lo que ocurre en América, en Europa la condicidn del estornino depende
del pais, en Inglaterra, Francia y Espaia estan las colonias mas grandes, y mientras en Inglaterra
matan miles cada afio, en Espafia se les considera alimento y tienen incluso época de veda (Feare &
Douville de Franssu (1992).

C10=3

C11 Daiio a personas (0-5).

A diferencia de otras especies que son portadoras y pueden contagiar facilmente al humano, hay
poca evidencia de esto para el estornino.

Cl1=3

Puntaje Total Etapa C: 26. Riesgo extremo.

Proceso de Decision

Tabla 3. Hoja de resultados para el modelo de analisis de riesgo.

Factor Puntaje

Al. Riesgo por escape de individuos para las personas (0-2) 0

A2 Riesgo para la seguridad publica por individuos cautivos (0-2)

Etapa A. Riesgo para la seguridad publica por liberacion de individuos: A = Al + A2 (0-4)

Ul

B1 Grado de coincidencia climatica entre el rango de distribucién de la especie en el extranjeroy
en México (1-6)

B2 Poblacidn exética establecida en el extranjero (0-4)

B3 Tamafio del rango de distribucién en el extranjero (0-1)

B4 Clase taxondmica (0-1)

B5 Dieta (0-1)

B6 Habitat (0-1)

olr|r|lo|r|s

B7 Comportamiento migratorio (0-1)

=
=

B. Puntuacion de riesgo de establecimiento: B1+B2+B3+B4+B5+B6 (1-16)

C1 Grupo taxondémico (0-4)

C2 Tamafo del rango de distribuciéon en el extranjero (0-2)

C3 Dieta y alimentacion (0-3)

C4 Competencia con fauna nativa por huecos en los arboles (0-2)

C5 Estatus como plaga ambiental en el extranjero (0-3)

C6 Coincidencia climatica en areas con especies nativas o comunidades susceptibles (0-5)

C7 Situacion de plaga para la produccion primaria en el extranjero (0-3)

C8 Coincidencia climatica con produccién primaria susceptible (0-5)

C9 Propagacion de enfermedades (1-2)

C10 Dafio a propiedades (0-3)

WIWIN[P[WWIWINIO|FL|N

C11 Dafio a personas (0-5)

N
(=)}

C Pest risk score for birds, mammails, reptiles and amphibians:
C = C1+C2+C3+C4+C5+C6+C7+C8+C9+C10+C11 (1-37)
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La categoria final fue determinada por la combinacién de los tres puntajes de riesgo anteriores.

Puntaje Total Etapa A: 1. Moderadamente peligroso.
Puntaje Total Etapa B: 12. Riesgo grave (alto).
Puntaje Total Etapa C: 26. Riesgo extremo.

Categoria de riesgo de invasidn (VPC) de Sturnus vulgaris en México = EXTREMO

Tabla 4. Categorias de amenaza del comité de plagas de vertebrados.

Riesgo de Riesgo de Riesgo por liberacion o escape de Categoria de
establecimiento (B) convertirse en individuos (A) riesgo (VPC)
plaga (C)

Extremo Extremo Altamente, moderadamente o no peligroso Extremo
Extremo Alto Altamente, moderadamente o no peligroso Extremo
Extremo Moderado Altamente, moderadamente o no peligroso Extremo
Extremo Bajo Altamente, moderadamente o no peligroso Extremo
Alto Extremo Altamente, moderadamente o no peligroso Extremo
Alto Alto Altamente, moderadamente o no peligroso Extremo
Alto Moderado Altamente, moderadamente o no peligroso Grave
Alto Bajo Altamente, moderadamente o no peligroso Grave
Moderado Extremo Altamente, moderadamente o no peligroso Extremo
Moderado Alto Altamente, moderadamente o no peligroso Grave
Moderado Moderado Altamente peligroso Grave
Moderado Moderado Moderadamente o no peligroso Moderado
Moderado Bajo Altamente peligroso Grave
Moderado Bajo Moderadamente o no peligroso Moderado
Bajo Extremo Altamente, moderadamente o no peligroso Grave
Bajo Alto Altamente, moderadamente o no peligroso Grave
Bajo Moderado Altamente peligroso Grave
Bajo Moderado Moderadamente o No peligroso Moderado
Bajo Bajo Altamente peligroso Grave
Bajo Bajo Moderadamente peligroso Moderado
Bajo Bajo No peligroso Bajo

10. CONCLUSIONES

El Estornino pinto se considera entre las 100 especies exéticas mds invasivas, pero, aunque se
encuentra distribuida de forma extensa en el pais, hay poca evidencia de sus efectos negativos o
datos de su abundancia. Esto puede deberse a que el registro en México no es completo o a que, en
nuestro pais, como en otras zonas del mundo, las condiciones climaticas o los factores biéticos como
competidores no favorezcan su desarrollo como plaga.

Caracteristicas de la historia natural del estornino le confieren cierta plasticidad que le permitirian
ocupar gran parte del territorio de México como, por ejemplo, su condicién cosmopolita, su
capacidad de establecerse en sitios habitados por el hombre, el ser considerado como omnivoro
oportunista y, excepcionalmente, poder tener hasta 3 nidadas de 2-8 huevos al afio. Ademas, son
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organismos gregarios en época no reproductiva y forrajean junto a otras especies como Quiscalus
mexicanus, Passer domesticus, Columba livia, Turdus migratorius.

El estornino pinto requiere cavidades para poder anidar. Esta caracteristica podria ser un factor que
limite su expansion a la velocidad que ocurre con las otras dos especies invasoras. Por lo tanto, es
probable que los estorninos tengan que competir con multiples anidadores de cavidades, como
pequeinos mamiferos, otras aves e incluso reptiles.

Se documentd el uso de estorninos para distintos fines, por ejemplo, la comercializaciéon de
individuos como mascotas y aves de ornato, tanto ejemplares en taxidermia como paquetes de
plumas, para consumo y como modelo biolégico en distintas investigaciones cientificas. Localmente,
en el mercado de Sonora (Ciudad de México) es ofrecido como “alondra” al parecer con un precio
de $450.

Se registro la especie en 23 estados de la Republica. Sin embargo, es probable que al integrar datos
histéricos se aumente la presencia del estornino en México. En cuanto a sitios susceptibles a la
invasion con un alto valor biolégico, el estornino pinto se encuentra en 58 ANPs y 76 AICAS, esto
sugiere indirectamente que la especie podria establecerse, al menos de forma marginal en sitios
importantes para la conservacidn, no sélo de aves sino de distintos taxones.

En cuanto al andlisis de riesgo en México, se encuentra en la categoria de riesgo extremo de
invasion, sin embargo, muchos de los valores fueron evaluados a partir de la informacion disponible
para otros paises. Es probable que las pérdidas econdmicas en la agricultura en México sean
compartidas con otras especies de aves como Molothrus ater, M. aeneus y Quiscalus mexicanus y
seria dificil diferenciar el porcentaje de dafio para cada especie.

El presente analisis de riesgo deberd actualizarse en la medida que se cuente con informacion
actualizada sobre su presencia y efectos negativos, con eso tal vez se modifiquen algunas de las
valoraciones asignadas como especie invasora.
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12. ANEXOS

Anexo 1. Notas periodisticas sobre decomisos de Sturnus vulgaris. Se incluyen como imdgenes bajo su direccién URL.
https.//www.jornada.com.mx/2010/07/06/capital/040nlcap

Capturan en el DF a capo del trafico de animales

o Operaciones en Iztacalco y Azcapotzalco; recuperan 196 ejemplares

en peligro de extineion

I Mirna SERVIN VEGA

Periodico La Jornada

Martes & de julic de 2010, p. 40

Uno de los principales traficantes de

animales en peligro de extincion, que

tenia como centro de ventas el Distrito

Federal, fue detenido aver en la

madrugada en una operacion conjunta

de la Procuraduria Federal de

Proteccion al Ambiente (Profepa) v las
policias Federal v capitalina.

Las acciones se realizaron en dos
predios de las delegaciones Iztacalco v
Azcapotzalco v  permitieron el
decomizo de 196 ejemplares silvestres.

Los inspectores de la Profepa v
policias catearon la casa ubicada en
Norte 135 niimero 109, en la colonia
Plenitud, Azcapotzalco, v
aprehendieron a  Gabriel Godoy
Valdez. de 38 afios. en posesion de 118
animales, la mayoria considerados en
peligro de extincién. El detenido no
tenia documentos que acreditaran la
pertenencia legal de los ejemplares.

Entre los ammales recuperados
estan dos gavilanes de Cooper, cinco
loros cabeza amarilla, siete cotorras
cuchas, un loro cabeza azul, un loro
nuca amarilla, un loro cabeza de viejo,
dos clarines, siete tucanes pico de
canoa, siete aguilillas rojinegras, tres
aguilillas cola roja. dos buhos, tres
halcones fajades v 73 tortugas
galapagos tamaulipecas.

Erik Mondragon Lopez, jefe de
Vinculacion con Medios de la Profepa,
explicod que los mmuebles donde se
aplicaron los operarives de inspeccion
eran utilizados como bodegas o
centros de acopio v de distribucion de
fauna  silvestre para la  zona
metropolitana del valle de México

La segunda accién ocurrid en la
casa ubicada en Emiliano Zapata
nimero 97, colonia Santa Anita,
Iztacalco, donde los funcionarios
aseguraron 18 ejemplares, sobre todo
aves canoras v de ornato que fueron
sustraidos ilegalmente de su habitat, v

entre  ellos  figuran  calandrias,
cenzontles, tigrillos, cuitlacoches,
jilgueros,  primaveras, estorninos,
azulejos,  tordos, gomriones Y
dominicos.

Ramirez-Bastida 2019

La policia capitalina sefialo que fue
detenido Mario Guerrero Castillo, de
33 afios, propietario del inmueble. Se
le abrid un acta administrativa para
que acreditara la posesion legal de las
aves.

Mondragon Lopez expuso que
estas acciones no son al azar, sino
derivan de investigaciones en varios
estados v el Distrito Federal Este
ultimo, junto con su area connurbada,
es el principal centro de venta de
especies de fauna silvestre.

Detallc que Gabriel Godoy,
considerado uno de los principales
distribmidores  ilegales de especies,
estuvo preso en Estados Unidos en
1997 por trafico de fauna silvestre.

Agregd que las acciones de la
Profepa se realizan en todo el pais en
las zonas de “extraccion, acopio ¥
comercializacion de este tipo de
animales™.

Subrayo que comprar v poseer
estas especies es un delito federal
grave. Invitd a toda persona que
conozea centros de venta alrededor de
mercados o tiendas disfrazadas, que
los denuncien, va que la extraccion de
fauna afecta a nuestros ecosistemas.

Los animales recuperados seran
trasladados a unidades de manejo
ambiental, a zoologicos o a centros de
investigacion de vida silvestre.

(Con informacion de
Encizo)

Angélica
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https://www.eluniversal.com.mx/articulo/metropoli/edomex/2015/10/20/aseguran-86-aves-de-
vida-silvestre-en-el-edomex
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Aseguran 86 aves de vida
silvestre en el Edomex

20/10/2015 | ®12:00 | Notimex CiudaddeNMéxico] X A'| =

Profepa decomiso las especies en tianguis en los municipios de Ozumba e
Ixtlahuaca; los animales fueron llevados a su habitat natural y al Zoologico de
Zacango

s ks
Inspectores de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(Profepa) aseguraron de manera precautoria 86 aves de vida silvestre en
tianguis de los municipios de Ozumba e Ixtlahuaca, Estado de México.

La primera accion se llevé a cabo en el tianguis tradicional del municipio
de Ozumba, donde personal de la delegacion de la Profepa en la entidad
asegurd 69 ejemplares luego de que las personas que las exhibian para su
venta huyeron al percatarse del operativo.

En ella se aseguraron 21 cenzontles; nueve especimenes de clarin unicolor;
ocho cardenales; siete ejemplares de estornino; siete de calandria; seis
tordos; cuatro charas verde; dos capulineros gris; dos clarines jilguero; dos
tigrillos; y un solitario omao.

En tanto, el segundo operativo que se realizo en el tianguis municipal de
Ixtlahuaca, se aseguraron nueve gorriones,; tres tigrillos; dos cenzontles; un
cardenal; un clarin jilguero y un solitario omao.

La dependencia detalld que entre las especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 se encuentran el clarin jilguero y algunas subespecies de
gorrion, en la categoria de Sujeta a proteccion especial y el clarin unicolor,
bajo el estatus de amenazada.

Las aves fueron reintroducidas a su habitat natural; mientras que las
especies que no son nativas de la entidad fueron depositadas en el
zooldgico de Zacango, en donde se mantendran en condiciones de
confinamiento.

La Ley General de Vida Silvestre establece que quienes tengan de éstos
ejemplares fuera de su habitat natural sin contar con la documentacion
que acredite su procedencia legal, seran sancionados con el equivalente de
50 a 50 mil veces el salario minimo general vigente en el Distrito Federal al
momento de imponer la sancion.

ahc
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https://www.profepa.gob.mx/innovaportal/v/8767/1/mx/rescata profepa 51 aves canoras y d
e ornato asi como 178 bulbos de orquideas en tianguis de valle de bravo.html

gOb.HlX Trémites  Gobierno R

RESCATA PROFEPA 51 AVES CANQRAS Y DE ORNATO,
AS| COMO 178 BULBOS DE ORQUIDEAS EN TIANGUIS DE
VALLE DE BRAVO

BP/765-16
Autor:
Toluca, Estado de Méx., a 29 de agosto de 2016 Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente
+ El poseedor no contaba con la autorizacién para la venta de las aves ni acredité su legal procedencia. Los Ultima modificacion :
ejemplares quedaron bajo resguardo del Zoolégico de Zacango. Lunes 29 de Agosto de 2016.

+ En operativo coordinado con el Gobierno Municipal de Valle de Bravo, se aseguran 178 bulbos de Orquideas, fueron
depositados en el Jardin Botanico Cosmovitral de la Ciudad de Toluca.

La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) rescaté en diversos
operativos de inspeccion 51 ejemplares de aves canoras y de ornato, asi como 178
bulbos de orquideas que serian comercializados en el tianguis tradicional del Municipio de
Valle de Bravo, Estado de México.

Derivado de un llamado ciudadano, inspectores de la PROFEPA realizaron un
operativo en el mercado dominical del lugar, donde se rescataron 51 aves que se
comercializaban sin que su poseedor contara con la autorizacién correspondiente para su
venta, adicionalmente no acreditd su legal procedencia, por lo que los ejemplares fueron
asegurados quedando bajo resguardo del Zooldgico de Zacango.

Las aves rescatadas corresponden a 2 estorninos (Sturnus vulgaris), 2 cenzontles
(Mimus polyglottos), 1 mulato (Melanotis caerulescens), 1 chara de San Blas (Cyanocorax
sanblasianus), 3 chara verde (Cyanocorax yncas), 6 agapornis verdes (Agapornis
Fischer), y 8 agapornis azul (Agapornis spp).

Asi como 2 reinitas (Cyanerpes cyaneus), 4 ninfas (Nymphicus spp), 7 gorriones
mexicanos (Carpodacus mexicanus), 3 pinzon cebra (Taeniopygia guttata), 4 cardenal
maicero (Passerina caerulea), 1 tigrillo (Pheucticus spp), 2 gorrién jaspeado (Passerina
amoena) 3 gorridn (Passerina spp) y 2 Cuervito (Volatinia jacarina).

La sancién impuesta en este caso, se deriva de la Ley General de Vida Silvestre,
articulo 123 fraccion 7, que consiste en el decomiso de los ejemplares, partes o derivados
de la vida silvestre, asi como de los instrumentos directamente relacionados con
infracciones a la misma.
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Anexo 2. Areas Naturales Protegidas donde se han registrado estorninos de acuerdo con Avesmx (Berlanga et al., 2008)
y datos de GBIF (2019), eBird (2019) y Naturalista-CONABIO (2019). Se sefialan en verde las ANP con registro reciente. C.
A. D. N. = Cuenca Alimentadora del Distrito de Riego.

Registros
-2019

Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado X *
Bahia de Loreto *
Balandra

Barranca de Metztitlan

Cabo Pulmo

Cabo San Lucas

Canodn del Rio Blanco

Cerro de la Estrella

Ciénegas de Lerma

Cofre de Perote

Complejo Lagunar Ojo de Liebre

Constitucion de 1857

Corredor Biolégico Chichinautzin

Cuatrociénegas

C.A.D.N.R. 004 Don Martin, en lo respectivo a las Subcuencas de los Rios

Sabinas, Alamos, Salado y Mimbres.

C.A.D.N.R. 043 Estado de Nayarit, en lo respectivo a las Subcuencas de X

los Rios Ameca, Atenguillo, Bolafios, Grande de Santiago, Juchipila,
Atengo y Tlaltenango

ANP Avesmx

x

*

X X X X X X X X X X X X

Cabo Pulmo

Cabo San Lucas

Canon del Rio Blanco

Cienegas del Lerma

Cofre de Perote o Nauhcampatépetl
Complejo Lagunar Ojo de Liebre
Constitucion de 1857 *
Cumbres del Ajusco X

Desierto de los Leones

x

El Cimatario

El Histérico Coyoacan

El Pinacate y Gran Desierto de Altar
El Vizcaino

Insurgentes Miguel Hidalgo y Costilla
Isla Guadalupe

Islas del Golfo de California
Iztaccihuatl-Popocatépelt

X X X X X X X X

Janos
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ANP

Avesmx

Registros
-2019

La Michilia

Laguna Madre y delta del Rio Bravo
Lagunas de Zempoala

Lomas de Padierna

Los Tuxtlas

Maderas del Carmen

Malinche o Matlalcuéyatl
Mariposa Monarca

Meseta de Cacaxtla

Molino de Flores Netzahualcoyotl
Nevado de Toluca

Pico de Orizaba

Ria Celestun

Sacromonte

Sierra de Alamos- Rio Cuchujaqui
Sierra de Organos

Sierra de San Pedro Martir

Sierra Gorda

Sierra Gorda de Guanajuato
Sierra La Laguna
Tehuacdn-Cuicatlan

Tulum

Valle de los Cirios

Yum Balam

X X X X X X X X X

x

x

X X X X X X X X X

Total 58
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Anexo 3. Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA) donde se han registrado estorninos de acuerdo
con Avesmx (Berlanga et al., 2008) y datos de GBIF (2019), eBird (2019), Naturalista-CONABIO (2019). Se sefialan en
verde las AICA con registro reciente.

Registros
AICAS Avesmx jzo 1o
Agiabampo
Alamos-Rio Mayo
Archipiélago Bahia de los Angeles X
Archipiélago Loreto *
Area San Quintin *

Babicora

Bahia Lechuguilla

Bahia Magdalena-Almejas

Bahia Navachiste

Bahia Santa Maria

Bahia Todos Santos

Baserac-Sierra Tabaco- Rio Bavispe

Bosques Montanos de Zacapoaxtla y Zautla
Centro de Investigaciones Costeras La Mancha (CICOLMA)
Centro de Veracruz

Cerro del Metate

Ciénega de Tldhuac

Ciénegas del Lerma

Complejo de Humedales del Noroeste de Chihuahua
Complejo Lagunar Ojo de Liebre

Complejo Lagunar San Ignacio

Cuatro Ciénegas

Cuenca del Rio Yaqui

Delta del Rio Colorado

El Zamorano

Ensenada de la Paz

Estero del Soldado

Estero de San Jose

Estero Lobos

Estero Santa Cruz

Humedales Costeros de la Peninsula de Yucatan
Isla Cozumel

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

xX X X X

Isla Espiritu Santo

Isla Guadalupe

Isla Tiburdn-Canal Infiernillo-Estero Santa Cruz
Janos-Nuevo Casas Grandes

La Malinche

La Michilia

xX X X X X
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AICAS

Avesmx

Registros
-2019

Lago de Texcoco

Laguna Madre

Las Bufas

Oasis La Purisima y San Isidro
Oasis Punta San Pedro-Todos Santos
Oasis San Ignacio

Parte Alta del Rio Humaya

Piélagos

Pradera de Tokio

Presa Valsequillo

Reserva de la Bidsfera Sierra Gorda
Reserva El Pinacate y Gran Desierto de Altar
Ria Celestun

Rio Presidio-Pueblo Nuevo

San Juan de Camarones

Sierra de la Laguna

Sierra de Organos

Sierra de San Carlos

Sierra de Taxco-Nevado de Toluca
Sierra de Valparaiso

Sierra del Burro

Sierra Fria

Sierra Judrez

Sierra la Giganta

Sierra San Pedro Martir

Sistema Algodones

Sistema de Sierras de la Sierra Madre Occidental

Sistema Guasimas

Sistema La Luna

Sistema San Luis Gonzaga
Sistema Tobari

Sétano del Barro

Subcuenca Tecocomulco

Sur del Valle de México

Valle de Tehuacan - Cuicatlan
Volcanes Iztaccihuatl-Popocatépetl
Yum-Balam

Zonas humedas de Yavaros

X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X X

*

*

Total 76
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