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éQue son los sistemas de informacién geografica?

Un sistema de informacion geografica es un conjunto de herramientas para almacenar, recuperar,
transformar y presentar (desplegar) datos espaciales del mundo real para propdsitos especificos.”.

Integra tecnologia informatica, personas e informacion geogréfica, cuya principal funcion es
capturar, analizar, almacenar, editar y representar datos georreferenciados. Los componentes del
SIG son datos, procesos, visualizacién, tecnologia (software y hardware SIG) y factor organizativo.

Lo sistemas de informacidn geografica o SIG, por su acronimo en inglés. Son sistemas que facilitan
la visualizacién, andlisis y almacenaje de datos relacionados con el espacio fisico. Esto con el fin de
relacionar estos datos, fendmenos geograficos y urbanos de todo tipo reflejados en un mapa.

Sus herramientas que son necesarias para superar la visién sectorial y consolidar una comprensién
y integral del territorio mediante la interaccién de las dimensiones ambiental, cultural, econémica
y social y espacial.

Conceptos basicos

Esferoide o elipsoide

Un esferoide es una forma de tres dimensiones creada a partir de una elipse de dos dimensiones.
La elipse es un 6valo o superficie geométrica, con un eje mayor (el eje mas largo) y un eje menor (el
eje mas corto) que mas se adapta a la superficie real de la Tierra, de manera que pueda ser utilizada
como sistema de representacidn. Si se hace girar la elipse, la forma de la figura girada es el esferoide.

Existen diferentes modelos de elipsoides utilizados en geodesia, denominados elipsoides de
referencia. Las diferencias entre éstos vienen dadas por los valores asignados a sus parametros mas
importantes:



- Semieje ecuatorial o semieje mayor: Radio desde el centro de la Tierra hasta el ecuador/Longitud
del semieje correspondiente al ecuador, desde el centro de masas de la Tierra hasta la superficie
terrestre.

- Semieje polar o semieje menor: Radio desde el centro de la Tierra hasta el polo/Longitud del
semieje desde el centro de masas de la Tierra hasta uno de los polos. Alrededor de este eje se realiza
la rotacidn de la elipse base.

- Achatamiento: Es la medida de compresidon de un circulo o una esfera a lo largo de su didmetro
para formar una elipse o un elipsoide de revolucion (esferoide).

El semieje mayor es la mitad de la longitud del eje mayor. El semieje menor es la mitad de la longitud
del eje menor.

Geoide

Superficie equipotencial del campo de gravedad de la tierra (donde la fuerza de gravedad o atraccién
terrestre tiene valores equiparables), que es aproximadamente igual que el nivel medio del mar. Es
una figura cuya forma es la de una superficie equipotencial perpendicular a la direccion de la
atraccidn gravitatoria. Dado que la masa de la Tierra no es uniforme en todos los puntos y la
direccién de gravedad cambia, la forma del geoide es irregular.

Esta superficie es mas lisa que la superficie de la tierra pero presenta irregularidades a diferencia
del elipsoide como podemos observar en el grafico (SILVA, R. 2004).

Las caracteristicas mas importantes del geoide son que:
- La gravedad terrestre es la misma en cualquier punto.
- La direccidn de la gravedad es perpendicular al Geoide.
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Obsérvese la ondulacion del Geoide

Datum

Mientras que en la esfera utilizamos latitudes y longitudes geograficas, en el elipsoide seran
geodésicas y en el geoide astrondmicas. Como las coordenadas geograficas, geodésicas y
astrondmicas no coinciden, es necesario disponer de un punto en el que se midan estas diferencias
con precisidn para poder asi hacer matematicamente operables las medidas realizadas sobre el
terreno.

Cada sistema de referencia dispone de un punto en donde se han hecho coincidir las verticales de
las coordenadas astrondmicas y geodésicas del geoide y del elipsoide ambas perpendiculares al
centro de la tierra, y en el cual se basa el datum.

Se denomina Datum a un conjunto de pardmetros que sirven de origen para realizar medidas en la
Tierra. El datum esta compuesto por:

¢ Una superficie de referencia (el elipsoide)

¢ Un punto llamado “Punto astronédmico fundamental o punto fundamental”



Punto fundamental: Es el punto de referencia en el que el elipsoide y la superficie real de la tierra
son tangentes (coinciden). En este, las coordenadas astrondmicas y geodésicas coinciden asi como
lo hacen la vertical del lugar y la normal al elipsoide.

Para un mismo elipsoide pueden utilizarse distintos puntos fundamentales, que daran lugar a
distintos datum, es decir, un elipsoide puede ser utilizado por varios datum.

Relieve

Geoide

Elipsoide
Punto de

Coincidencia

Existen dos tipos de Datum: Datum horizontales: Cuando los puntos son lo mas tangentes posibles
a una determinada regidn o continente. Son utilizados para describir un punto sobre la superficie
terrestre.

A su vez los datum horizontales se subdividen en Geocéntricos y Locales.

Datum geocéntrico o global

En los ultimos 15 afios, los datos de los satélites han proporcionado nuevas mediciones para definir
el esferoide que mejor se ajusta a la tierra, que relaciona las coordenadas con el centro de masa de
la tierra. Un datum centrado en la tierra o geocéntrico utiliza el centro de masa de la tierra como
origen.

Datum local

Un datum local alinea su esferoide para que se ajuste estrechamente a la superficie de la tierra en
un drea determinada. Un punto de la superficie del esferoide se asocia a una posicién determinada
en la superficie de la tierra. Este punto se conoce como punto del origen del datum. Las coordenadas
del punto del origen son fijas y todos los demas puntos se calculan a partir de él.

El origen del sistema de coordenadas de un datum local no se encuentra en el centro de la tierra. El
centro del esferoide de un datum local esta desplazado respecto al centro de la tierra. NAD 1927 se
disend para que se ajustara a América del Norte razonablemente bien. Dado que un datum local
alinea tan estrechamente su esferoide a un area determinada de la superficie de la tierra, no es
adecuado para su uso fuera del drea para la que se diseid.

Datum verticales: Cuando los puntos son lo mas tangente posible al nivel medio del mar. Son
utilizados para medir elevaciones o profundidades.

Superficie de la Tierra

Geoide —

Elipsoide
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media del mar



Para pasar de una referencia a otra es necesario usar como origen un punto de coincidencia del
elipsoide con el geoide “datum horizontal”. De acuerdo al datum que se adopte implica la adopcion
de un determinado elipsoide de referencia que mas convenga al territorio del pais.

Por lo anterior, se muestran Datum horizontales algunos de ellos utilizados en México:

NAD27 (North American Datum 1927): Fue un datum oficial para México hasta 1998 de acuerdo a
las normas oficiales de INEGI. Este datum utiliza como elipsoide geodésico de referencia el Clarke
1866 y actualmente ya no es utilizado dado que la tecnologia GPS proporciona precisiones mayores
con el datum WGS84.

WGS84 (World Geodetic System 84): Es de amplio uso en las tecnologias GPS ya que es en el cual se
calculan las posiciones por default. Este datum geocéntrico, utiliza el elipsoide WGS84 (Sistema
Geodésico Mundial).

ITRF92 (International Terrestrial Reference Frame of 1992): Esta materializado con las modernas
técnicas de medicidn a través del Internacional Earth Rotation Service (IERS). Este datum utiliza
como elipsoide de referencia al GRS80. La diferencia de exactitud entre el WGS84 y éste datum es
submeétrica.

Sistema de coordenadas

Un sistema de coordenadas es un sistema de referencia que se utiliza para representar la ubicacion
de entidades geograficas, imagenes y observaciones (como las localizaciones GPS) dentro de un
marco geografico comun. Permiten a los datasets geograficos utilizar ubicaciones comunes para la
integracion.

En los sistemas de informacidn geografica (SIG) se utilizan habitualmente dos tipos de sistemas de
coordenadas:

- Los sistemas de coordenadas globales o esféricas, basado por ejemplo en latitud-longitud.
Generalmente, éstos son llamados sistemas de coordenadas geograficas.

- Los sistemas de coordenadas proyectadas que se basan en proyecciones cartograficas como la
Mercator transversal, la equivalente de Albers o la de Robinson, que (junto con otros muchos
modelos de proyeccion cartografica) ofrecen diversos mecanismos para la proyeccidn cartografica
de la superficie esférica del globo sobre un plano de coordenadas cartesianas de dos dimensiones.
Los sistemas de coordenadas proyectadas se denominan en ocasiones proyecciones cartograficas.

Sistema de coordenadas geograficas

Un sistema de coordenadas geograficas (GCS) utiliza las dos coordenadas angulares, latitud (Norte
y Sur) y longitud (Este y Oeste) y sirve para determinar los angulos laterales de la superficie terrestre
(o en general de un circulo o esferoide). Estas dos coordenadas angulares medidas desde el centro
de la Tierra son de un sistema de coordenadas esféricas que estan alineadas con su eje de un sistema
de coordenadas geograficas incluye un datum, meridiano principal y unidad angular.

La latitud mide el angulo entre cualquier aumenta disminuyen los kildmetros por

punto y el ecuador. Las lineas de latitud se
denominan paralelos. La latitud es el angulo
que existe entre un punto cualquiera y el
Ecuador, medida sobre el meridiano que pasa
por dicho punto. La distancia en km a la que
equivale un grado de dichos meridianos
depende de la latitud, a medida que la latitud

grado.

La longitud mide el angulo a lo largo del
ecuador desde cualquier punto de la Tierra.
Se acepta que Greenwich en Londres es la
longitud 0 en la mayoria de las sociedades
modernas. Las lineas de longitud son circulos



maximos que pasan por los polos y se llaman
meridianos.

En un sistema de coordenadas geograficas se utiliza una superficie esférica tridimensional para
definir ubicaciones en la Tierra. Un sistema de coordenadas geograficas incluye una unidad angular
de medida, un meridiano base y un datum (basado en un esferoide). Los valores de latitud y longitud
hacen referencia a un punto en un sistema de coordenadas geograficas. La longitud y la latitud son
angulos medidos desde el centro de la Tierra hasta un punto de la superficie de la Tierra.

Sistema de coordenadas proyectadas

Un sistema de coordenadas proyectadas es una representaciéon plana bidimensional de la tierra, se
basa en un sistema de coordenadas geograficas esféricas o esferoidales pero utiliza unidades
lineales para las coordenadas de forma que los calculos de distancia y area se pueden realizar
facilmente en términos de esas mismas unidades.

En un sistema de coordenadas proyectadas, las coordenadas de longitud y latitud se convierten en
coordenadas X, Y en una cuadricula, con origen en el centro (coordenada 0,0). Cada posicion tiene
dos valores de referencia respecto a esa ubicacidn central. Uno especifica su posicion horizontal y
el otro su posicion vertical. Los dos valores se denominan coordenada X y coordenada Y.

Proyeccion de mapas

La proyeccidn cartografica permite representar una superficie esférica como la Tierra en una ldmina
de papel plana. Una proyeccién cartografica es una representacion sistematica de los paralelos y
meridianos de una superficie tridimensional en una superficie bidimensional. Dado que una
superficie plana no puede ajustarse a una esfera sin estirarse o encogerse tampoco es posible
representar atributos de un globo (Ej. meridianos, paralelos, limites entre paises, etc.) en un mapa
sin causar distorsiones. Existen diversas proyecciones y cada una de ellas trata de minimizar las
distorsiones.

Proyeccion Conforme cénica de Lambert CCL

Es una proyeccidn cartografica cdnica. Esta proyeccidn es una de las mas indicadas para las latitudes
medias, superpone un cono sobre la esfera de la Tierra, con dos paralelos de referencia secantes al
globo e intersecandolo, comprendidos entre los 17° y 30° de latitud norte para la republica
Mexicana.



Proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM)

UTM son las siglas de Universal Transversa de Mercator, es una proyeccion cilindrica conforme con
un sistema de coordenadas planas que se basa en la proyeccidon Transversa de Mercator. Se trata
de una proyeccion desarrollable sobre un cilindro tangente al elipsoide. Se denomina transversa
porque la tangencia no se hace sobre un paralelo sino sobre un meridiano, que es la Unica linea
automecoica (que conserva las distancias sin sufrir deformacién) en esta proyeccion.

Bandas UTM

Se divide la Tierra en 20 bandas de 8° Grados de Latitud, que se denominan con letras desde la C
hasta la X excluyendo las letras "I" y "O", por su parecido con los nimeros uno (1) y cero (0),
respectivamente. Puesto que es un sistema norteamericano (estadounidense), tampoco se utiliza la
letra "N". La zona C coincide con el intervalo de latitudes que va desde 80° Sur (o -80° latitud) hasta
72° S (o -72° latitud). Las bandas polares no estan consideradas en este sistema de referencia. Para
definir un punto en cualquiera de los polos, se usa el sistema de coordenadas UPS. Si una banda
tiene una letra igual o mayor que la N, la banda estd en el hemisferio norte, mientras que esta en el
sur si su letra es menor que la "N". La interseccidn de husos y bandas genera 1200 zonas (60 husos
x 20 bandas) de 6° de longitud y 8° de latitud designandose por el nimero de huso seguido de la
letra de la banda.
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Escala

La escala es la relacion matematica que existe entre las dimensiones reales y las del dibujo que
representa la realidad sobre un plano o un mapa. Es la relaciéon de proporcidn que existe entre las
medidas de un mapa con las originales.



Formatos de almacenamiento de datos espaciales
El objeto con el que se trabaja puede ser de dos tipos de formatos raster (archivo de imagen) y
vectorial (cobertura).

Vector

Formato raster

Una imagen raster esta conformada por una cuadricula en donde cada cuadro representa una celda
también llamada pixel; cada celda o pixel tiene un valor determinado que indica la tonalidad de la
imagen para representar rasgos terrestres o cualquier otra variable tematica, todas las celdas tienen
el mismo tamafo del cual resulta el detalle de la informacién. Captura informaciéon mediante los
medios: Scanners, imagenes de satélite, fotografia aérea, Modelo Digital de Elevacidn, entre otros.

Este modelo estd orientado para representar fendmenos tradicionalmente geograficos que varian
continuamente en el espacio; como la pendiente del terreno, altitud o precipitacion. El modelo
raster también es llamado imagen.

En este modelo, el espacio geografico es dividido en sectores de forma regular denominada
comunmente pixel. De esta forma se establece una malla coordenada (con el origen en la esquina
superior izquierda) de pixeles en la que cada pixel va a tomar el valor de la informacion geografica
que se encuentre en la posicién del pixel.

Cuanto mas pequefio sea el tamafio de pixel mas precisa serd la representacién de la informacién.



El propio hecho de que el pixel tenga un tamafio que puede ser mayor que el elemento geografico
qgue ha de almacenarse, puede hacer que los elementos geograficos sean "desplazados" de su
posicidon real a posiciones "enteras" que son las que ocupan los pixeles, lo cual redunda en su
precision.

El formato raster comprende extensiones como JPEG, TIFF, IMG.

Formato vectorial
El formato vectorial (shape) corresponde a puntos, lineas o poligonos que pueden ser creados a
partir de fuentes de informacién espacial existente o generados desde QGIS, donde podemos afiadir

elementos.
La composicidon de una cobertura vectorial en ArcGIS consta de tres o mas archivos con el mismo
nombre, pero con extensiones diferentes:

Ejemplo:
Carta E14A69
A Es el archivo principal que almacena la geometria de la entidad;
necesario.

Carta E14A69.shp
h Es el archivo de indice que almacena el indice de la geometria de la
entidad; necesario.

sk

Carta E14A69.shx

Es la tabla dBase que almacena la informacién de atributos de las

[f\_l entidades; necesaria.
- Entre la geometria y los atributos existe una relacién de uno a uno,
Carta E14A69.dbf basada en el nimero de registro. Los registros de atributo del archivo
dBase deben estar en el mismo orden que registros del archivo
principal.

Este tipo de dato tiene gran rapidez en despliegue y visualizacion, ademas que pueden ser editados
(modificados), los objetos de una cobertura vectorial pueden estar representados por puntos, lineas
y poligonos.

Punto



Objeto representado como coordenadas (X, Y, Z). No presenta dimensiones. Ejemplo: localizacion
de un drbol, poste y dependiendo de la escala se pueden representar caserios, ciudades, entre otros.
Linea

Objeto construido por una cadena de puntos. Contiene por lo menos de un punto de inicio y un
punto final. Posee longitud y puede ser utilizado para representar caminos, rios, quebradas, por
ejemplo.

Poligono

Conjunto de puntos, donde el punto de inicio es igual al punto final, formando asi una figura
geométrica cerrada con uninterior y un exterior. Es decir debe presentar como minimo tres vértices.
Posee como atributos perimetro y drea. Ejemplo: Una parcela de muestreo, cuenca hidrografica o
una granja acuicola.

Componentes principales de un Sistema de Informacion Geografica.
Un SIG, estd compuesto por subsistemas para:

Procesamiento de imagenes: conversion de imagenes de satélite a datos del mapa que pueden ser
facilmente representadas e interpretados.

Andlisis estadistico: andlisis estadistico de datos espaciales.

Manejo donde base de datos: programas de computo utilizados para el entrada, manejo y anélisis
de datos espaciales y atributos.

Despliegue cartografico: formas diferentes de visualizar la informacion.

Digitalizaciéon de mapas: conversién de mapas y un formato andlogo (papel) a formato digital.

Para que sistema de informacion geografica funciona correctamente es necesario que cuente con
cinco elementos basicos:

Hardware: se debe contar con un ordenador, el cual sera la herramienta principal para llevar a cabo
la informacion digital carto

Software: es el programa el cual se instalara en el ordenador para la manipulacién de informacién
en los sistemas de informacion

Datos. La informacion recabada se ave instituciones, dependencias, centros, visitas de campo,
etcétera. Y es vaciarda al program

Procedimientos: se debe seguir una metodologia, para lograr un resultado exitoso, de
procesamiento de la informacion.

Personal: es necesario contar con personal capacitado para realizar las diversas actividades que
implica utilizar, manipular e innovar con dicho software.



¢Qué es Quantum GIS?

Es eso porque es utiliza para construir un sistema de informacién geografica. Costa de un conjunto
de aplicaciones con las cuales se pueden crear datos, mapas, modelos, aplicaciones y consultar
datos geoespaciales, los datos geoespaciales se refieren a la informacion geografica de una entidad.
Es el punto de partida y la base para la implementacion de sistemas de informacion geografica en
organizaciones y en Web.

El programa quantum gis es un software de cddigo libre. Que permite manejar formatos revestir y
vectoriales asi como bases de datos.

Estd orientado a usuarios finales de informacién geografica, profesionales ambientales
universitarios o personal de administraciones publicas.

Interfaz de Quantum GIS

Quantum gis Desktop, es la aplicacién central utilizada en quantum gis. Ese lugar donde se visualiza
y exploran los dataset SIG en su area de estudio, donde se asigna simbolos y se crean los disefios de
mata para imprimir o publicar. Es también la aplicacién que se utilizara para crear y edita los dataset.



Cuando se abre la aplicacidon de quantum gis aparece la ventana de interfaces en la modalidad de
vista de datos esta se divide en cinco areas de trabajo y las cudles son:

Barra de menus.

Barra de herramientas
Tabla de contenidos (TOC)
Area de despliegue de mapa
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Barra de menus
Los menus le permitan realizar diferentes funciones, dependiendo del proceso realizar. En la
siguiente figura se aprecian las listas del menu con las que se trabajaron en el curso.
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D B 8 Administrador de fuentes de datos } E e qx . E\Jg' .

E=m- M-
Crear capa

W@V, 72| e P EAERERgg B Q@K 4 &

Empotrar capas y grupos.

Afiadir a partir de archivo de definicién de capa..

m

Copiar estilo

Pegar estilo

Capas
P i Copiar capa
@, =
YB®T G- F Pegar capa/grupo
V| %4 GRANJAS GUPI
- Abrir tabla de stributos F6
e Cortado
- granjas de gupy / Conmutar edicion
® base general m| | | Guardar cambios dela capa
¥| [ Jojutla # Ediciones actusles
v| — RIOS
Guardar como,
- Cortado (mdsc!  Guardar como archivo de definicién e capa.
Ho [L Eliminar capa/grupo Control+E
254
B roretos L] Duplicar capas)
~ 13 relieve morelos  Establecervisibilidad de escala de capals)
0 Establecer SRC de I capa(s) Control+ Maytisculas+C
254 Establecer SRC del proyecto a partir de capa
V| [ groupl
| Bl municipios oy Eropicdades dela caps...
! [] morelos Filtrar. Control+F

= Etiquetado
©2 Mostrar en Vista General

oo Mastrar Tedo en Vista General

©9 Ocuttar Todo en Vista General

—~

Ordence capas | Capas | Navegador

| @ Escriba para localizar (Ctrl+k) | Coordenada | 461230,2057739 | Escala|1:113793 |~ | @ Ampificador | 100% | rotacén 0.0° 2] Representar @ EPsG:102383 @
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Herramientas de geoproceso »
Herramientas de geometria V= GEHaqgaggs @ @ @ @ [-] ™
Herramientas de analisis »
o Herramientas de gestion de datos »
. . . . ~ Herramientas de investigacion »

Capas
¢ 3@V &E-TD

V| @ GRANJAS GUPPY
® Cortado
~ granjas de quppy
® base general morelos
V| [] Jojutla
v — RIOS
V| CARRETERAS
~ [] @ Cortado (mdscara)
Ho
54
W moretos
~ [ B relieve morelos
o
54
V| [ groupl
V| [l municipios morelos
v ] morelos

Ordence capas | Capas | Navegador

|' Q" Escriba para localizar (Cirl+) | Coordenada | 463453.2061202 | 9 Escala| :113793 |~ | & Amolficador | 100% Rotacidén |0.0° |2/ /v Reoresentar @ EPSG:102383 @

Barra de herramientas

En General, cuando les tiene una vara de princesa y una barra de herramientas estandar que a
mareas por defecto. Estas herramientas son basicas para la localizacidn de las diferentes funciones
con las que cuenta el programa.



Proyecto Edicion Ver Capa Cenfiguracion Complementos Vectorial Raster Base de datos

[ 4 _'_\‘ '_\I d o
&;E 3 S @

DEERSN

[ Fd %] @ =
8 M ® O

LA AYAN ' KNEN

Web Mesh Progesos Ayuda

- =4 &

llustracion 1. Barra de menu y barra de herramientas del programa.

Las barras de herramientas incluyen diferentes tipos de botones, cada uno tiene un sector asociado
y se ejecutan en forma diferente al interactuar con la aplicaciéon

En la siguiente tabla se explican gravemente cada una de las funciones de los principales botones

de quantum gis

Boton

Nombre

Funcidn

Nueva capa de archivo
shape

Crea nueva capavectorial.

@ & Zoom Acerca o aleja los objetos en el drea de despliegue de
o g mapa.
;g Zoom General Acerca los objetos de manera tal que se visualicen
= g
todas las capas.
— Zoom a la seleccion Hace visible el o los objetos seleccionados de una
! |
> capa.
,,L;_ ) Zoom a la capa Despliega en el drea de despliegue de mapa la
] extensidon de una capa seleccionada.
;E] Zoom anterior Despliega la vista al tamafo anterior.
.-;:; Actualizar Actualiza la vista del drea de despliegue de mapa.

Identificador

Muestra la informacion de los elementos

seleccionados.

Nueva composicidn

Crear composicion para impresion de mapa. Abre el
editor de mapa

Administrador de

composiciones

Abre las composiciones trabajadas en el archivo

Administrador de estilos

Administra los estilos existentes

Pan

Permite desplazarse de forma panordmica por el
marco de datos

Tabla de atributos

Permite ver la tabla de atributos de
seleccionada.

la capa

Medir

Mide distancias y areas en el mapa.

Anotacion de texto

Permite hacer colocar etiquetas en el mapa




Tabla de contenido

La tabla de contenido es el area donde se enlistan las shapefile por tematicas en forma de capas,
aqui se administra el orden de visualizacion de las capas sobre el area de despliegue del mapa. Una
capa es un Dataset de SIG en las vistas del mapa, cada capa representa los datos geograficos en
Quantum GIS. Algunos ejemplos de capa son rios, lago, terreno, camino, limites municipales.

Capas ®
«@eY

¥i=-V0-

gQag 2B ¥

@ Cow | fevepis
2 ¥ wms s @ Gah 135 v @ Aoade 0% 3 Rboin 000 1 VRomew $5%as Q@

\

Ordende capas | Capas | Navegador

Area de despliegue de mapas

Es el area donde se visualiza el elemento grafico de los archivos shapefile enlistados en la tabla de
contenido.
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RV 2@~ g - » " QFHYgEsRgs @ QQR 2 B ¢

@
Capas
« BT E-FFO
© JOUTLA
® TEPALCINGO
® TLAQUILTENANGO R
@ ZACATEPEC DE HIDALGO oluca de Lerdo
°
@ [OCALIDADES MORELOS
RIOS MORELOS
¥ [] Estados
* localidades
W moretos
— Rios
W zowa sur
= W 9 Unién )
! [ 20000.0000 - 36000,0000
v [] 360000000 - 52000.0000
V| [l 52000.0000 - 62000.0000
! [l 62000.0000 - 24000.0000
! I 84000.0000 - 100000.0000

Ciudad de Mexico

Heroica Puebls de Zaragaza

v [l ayala
b G2 municipios morelos
» &2 Mun

Ordendecapas | Capas | MNavegador

&
Q Esciba para localizar (Ctrl+) Coordenada| 99.368,18.899 |¥§ Escala uss7e®0 v | @ 100% | Rotadén [0.0° 3| [v! @S ersean @

Geoprocesamiento con Quantum GIS.

El geoproceso es una herramienta de Quantum GIS mediante la cual se realizan procesos
considerando la ubicacién geografica de los elementos. En estos procesos se pueden realizar
modificaciéon de elementos graficos y de bases de datos. Las herramientas de geoproceso se
encuentran en el menu vectorial y raster de la barra de menu.
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NeERE® 088
w@VeAWB - Vg

G B G @

& Herramientas GPS

Herramientas de geoproceso
Herramientas de geometria 4 Cortar ..
Herramientas de andlisis @ Envolvente convesa..
Herramientas de gestion de datos & Diferencia..

Herramientas de investigacién P Disolver...

% Interseccion...

Capas & Diferencia simétrica... 4
o @l ® T &-B AL #® Union..
M localidades zona sur o Eliminar los poligenos seleccionados...

o JOUTLA
® TEPALCINGO
® TLAQUILTENANGO
© ZACATEPEC DE HIDALGO
-]
® LOCALIDADES MORELOS
RIOS MORELOS
V| [] Estados
localidades
W moreios
— Rios
W zona sur
~ V| 9 Unién [e=]
| [ 20000.0000 - 36000.0000
| || 26000.0000 - 52000.0000
| [T 52000.0000 - 62000.0000
v
v

Heroka Pusbia de Zargora

63000.0000 - 84000.0000
84000.0000 - 100000.0000

hipaningo de los B
v [l ayala Chipancingo ¢ los Brav os

v [] O3 municipios morefos

3 3 Mun

Ordence capas | Capas | Navegador

| @ Escriba para localizar (Ctrl+k) Coordenada| 9.715,19.116 | Escala | 1:557850 |~ | (@ Amplificador | 100% 2| Rotacién [0.0° 2] [V Representar @ EPsGias2s @

Mads adelante se ven los diferentes procesos que se realizan en programa de QGIS.



Crear capas o temas desde Quantum GIS

Manipulacion de archivos shapefile en QGIS
Existen varias maneras de dragado una chica le tocara vectorial cabo la vista o proyecto, en este
apartado se explica algunas de ellas.

El mas utilizado es mediante la opcion agregar capa vectorial, en el menu Capa, ira Afiadir capa, y
seleccionar afiadir capa vectorial.
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D [} W Administrador de fuentes de datos E . . . qa 3 &= “—_‘ [T~

Crear capa
BLV. A flacialcapal » ., Afiadir capa vectorial... Control: Mayisculas+V "~ #=
Empotrar capas y grupos... B, Afadir capa raster... Control+Maytsculas+R
- Afiadir a partir de archivo de definicion de capa... B Add Mesh Layer...

Copiar estilo 9y, Afiadir capa de texto delimitade...
Pegar estilo W, Afadir capas PostGS... Control+Mayisculas+D

Capas Copiar capa £, Aiadir capa SpatiaLte... Control+Maytsculas+L

¢ @ ®T 57 Pegar capalarupo B Afadir capa espacial de MSSL.. Control+Maytsculas+M =
Abrir tabla de atributos o [T, Afadir capa espacial DB2... Control+Maytsculas+2
Conmutar edicion @, Afiadir capa espacial de Oracle.. Control+Maytsculas+V'
Guardar cambios de Ia capa WA Afiadir/Editar capa virtual...
Ediciones actuales | @8 Afiadir capa WMS/WMTS... Control+Maytsculas+ W

&% Afadir capa MapServer de ArcGlS..
3 Add ArcGIS ImageServer Layer..

) Agregar capa WCS...

;) Afiadir capa WFS...

) Afadir capa FeatureServer de ArcGlS...

Guardar come...
Guardar come archivo de definicién de capa...
[}, Eliminar capa/grupe Control+E

Duplicar capals)

Establecer visibilidad de escalz de capals)

Establecer SRC de |z capals) Control+Maytisculas+C ~ prelos\EJEMPLO.qgz
14326 (WGS 84)

Establecer SRC del proyecto a partir de capa

Propiedades de la capa...

Fitrar... Control+F

Etiquetado

Mostrar en Vista General

oo Mastrar Tedo en Vista General

©% Ocultar Todo en Vista General

En el administrador de fuentes de datos vectorial seleccionar la ruta donde se encuentra el arquivo
que quermeos desplegar.



Tipo de fuente

(@ Archivo | Directorio (| Base de datos (| Protocolo: HTTP(S), cloud, etc.

Codificacién |UTF£ -
Fuente

Conjunto(s) de datos vectoriales | ‘_‘

Spatialite
stgreSOL
Cerrar Afiadir | Ayuda |

Para seleccionamos la ruta donde se encuentra el archivo shapefile que queremos trabajar.
Podemos realizar un filtro en el tipo de archivo, seleccionando el tipo de archivos *.shp, de esta
manera visualizaremos solo los archivos con extension .shp que estan dentro de la ruta de interés.

Proyecto sin titulo - QGIS - o
Administrador de fuentes de datos | Vectorial

© -1

Organizar =

& SkyDrive ~

9 Biblictecas
[ Documentos
=] Im3genes
o Musica
B videos

18 Equipe
i, Sistema (C:)
< RECOVERY (D)
s Informacién (E)
80 spHC Ry

v <

Mombre:

Nueva carpeta

|, < SIG + programa b Morelos »

Nombre

)| E1469

|| eldbl5f1_MO5

|| EJEMPLO POLIG.cpg
|| EJEMPLO POLIG.dbf
|| EIEMPLO POLIGp1j

"% EEMPLO

] Estados.cpg
| ] Estados.dbf
| ] Estados.prj

Todos los archivos
Manejador de archivos GDAL/OGR VS| (*zip gz *tar “tar.gz *.tgz *ZIP *.GZ *.TAR *TAR.GZ “TGZ)
Archivo base 5-57 (.00 *.000)

Archive de Mapinfo (*.mif “tab *MIF *TAB)

Archivo de base de datos de PC| Geomatics (*.pix *.PIY)

@ |Archivos shape de ESRI (*:shp *.5HP)

Atlas BNA (bna * BNA)
AutoCAD DXF (*.dxf *DXF)
AuteCAD Driver (*.dwg *.DWG)
Cobertura ASCIl de Arc/Info (.00 *.E00)
EDIGEO (“.thf *.THF)
Plinfo REC (*.rec *REC)
ormato Hydrographic Transfer (* htf *HTF)
ormato MS Excel (%xs “.XLS)
Formato OpenAir Special Use Airspace (bt *.TXT)
ormato Special Use Airspace (*.sua ~.5UA)
ormato de almacenamiento e intercambio (*.5¢f * SXF)
ormato de datos de intercambie de catastro Checo (*vfk “VFK)
ormato de intercambio de GPS [GPX] (*.gpx *.GPX)
Fuente de datos virtual - VRT (vt *.ovf VRT *.0VF)
MT ASCIl Vectors (.gmt) (*.gmt *.GMT)
PSTrackMaker (*.gtm *.gtz *.GTM *.GTZ)
enerar Arc/Infe (*.gen *.GEN)
eoDatabase personal de ESRI (mdb ~MDB)
GeoJSON (*.geojson *.GEOISON)

0JSON (*.geojson *.GEOISON)

coPackage (*gpkg “.GPKG)

GeoRSS (~axmi *XML)

Geoconcept (*.gxt "xt “GXT "TXT) v
v| [Tadoslos archivos ]

Ayuda |

Cerrar Afiadit |

-}

Una vez seleccionado el archivo que queremos desplegar para trabajar pulsamos el botdn afiadir.



i MNavegador Tipo de fuente

\/ Vectorial _ : . .
(®) Archiva (| Directoric | Base dedatos | Protocolo: HTTP(S), doud, etc.
Raster
Codificacién |UTF-8 -
dr
4 Walla
Fuente
Texto delimitado -
- Conjunto(s) de datos vectoriales |E:12019'PNUD\SIG \programa'Morelos\Jojutia.shp J[.-]
4 GeoPackage
patialite
DostgreSQL
MSSQ
 MssQL
- Oracle
5 ArcGlS
Cerrar || pfadr || Ayuda |
s ArcGlS

| arrar acta Aidlnnn cin sfadic ninnnne

Una vez hecho este procedimiento, en la tabla de contenido se desplegara el archivo seleccionado
y en el drea de desplegué de mapa se visualizara las entidades graficas del archivo agregado.

X
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IEBRR O,L BPPA GRFR &6 K- 5 GEEXI=-0-

BV AwB- 17 - » G [ B Qax 2 ®
Capas ax
« @l ® T &-B A0

v [ Jojutla
Ordencecapas | Capas | Navegadar
Q, Eseriba para localizar (Ctrl+<) Preparado Coordenada | 99.3294,18.5218 | Escala| 1:90209 |~ | (@ Amplificador | 100% 12| rotacién 0.0° 13| V Representar @ EpsGiazzs @

Creacion de archivos shapefile.
En el menu Capa, seleccionar crear capa y la opcidn nueva capa de archivo shapefile.
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Proyecto  Edicien Ver |8:| Configuracion Complementos Vectorial Raster

D B 8 Administrador de fuentes de datos
Crear capa

BV A Aiadir capa »

» Nueva capa de archivo shape...

Empotrar capas y grupos... /7 Nueva capa SpatiaLite..
- Afiadir a partir de archive de definicién de capa.. @ Nueva capa borrador tmporal...
N N | & Copiarestilo (i1 New Virtual Layer.
Pegar estilo &2 Crear nueva capa GPX
Capas © Capiarcapa
¢ BT G Pegar capa/grupo
B iiia 51 Abrir tabla de atributos 7

Conmutar edicion

-

Guardar cambios de |2 capa
Ediciones actuales ’
Guardar como.
Guardar como archivo de definicién de capa.
[, Eliminar capa/grupo Control+E
[ Duplicar capas)
Establecer visibilidad de escala de capa(s)
Establecer SRC de la capals) Control+ Mayisculas+C
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Propiedades de la capa...
Filtrar. Control+F
= Etiquetado
©2 Mostrar en Vista General
@2 Mastrar Todo en Vista General

©9 Ocuttar Todo en Vista General

Ordence capas | Capas | Navegador

| @ Escriba para localizar (Ctrl+k) | Preparado Coordenada | 99.3550,18.5452 |9 Escala | 1:90209 |~ | (@ Amplificador | 100% 2| Rotacién [0.0° 2] [V Representar @ EPsGias2s @

Se abrira la ventana para establecer las caracteristicas de la nueva capa de archivo Shape

Deberd nombrar la capa del nuevo archivo, para ello selecciona la ruta donde estara guardado el
archivo. Después de eso se determina el tipo de la geometria vectorial, punto, linea o poligono, esto
dependerd del tipo de vector que se va trabajar.

MNombre de archivo ‘E:Were\osbuntes‘shp ‘ \_\
Codificacién de archivo |UTF-8 -
Tipo de geometria
Additional dimensions I
%/ Linea
(=) Poligono
Nuevo campo
MNombre ‘ ‘
Tipo ‘ abe Datos de texto ~ ‘
Longitud |80 | Precisién |
Afiadir a la lista de campos
Lista de campos
Nombre Tipo Longitud Precisian
id Integer 10
Eliminar campo
| Aceptar || cancelar || Ayuda |
Erartara L e Al 2 o

En la seccidon de nuevo campo se determinan las caracteristicas de los campos de la base de datos
asociada al nuevo archivo .shape, se determina el nombre y tipo del campo.

Se determina la longitud del campo, es decir el nimero de caracteres que podria tener el campo.



Nombre de archive Exwarelosipuntos.shp all.]
Codificacién de archivo |utrs ~ |
Tipo de geometria | punto ~ |
Additional dimensions (®) Ninguno ) Z(+Mvalues) () Mvalues

| EPsG:4325 - wes 84 ~ | (@]
Nuevo campo

Nombre | nombre |

Tipo abc Datos de texto

Longitud
1.2 Nimero decimal
[E Fecha
Lista de campos
Nombre Tipo Longitud Precisién
id Integer 10

Eliminar campo

Aceptar || Cancelar || Ayuda |

Para anadir el campo a la base de datos asociada seleccionar afiadir a la lista de campo.

Hasta completar los campos necesarios y pulsar el botdn aceptar.

Nambre de archivo [E:WMorelosipuntos.shp &[]
Codificacién de archivo |UTF-8 -
Tipo de geometria | 2 Punto -
Additional dimensions (®) Ninguno () Z (+Mvalues) ) Mvalues
| EPSG:4326 - WGS 84 v | |§\

Nuevo campo

Nombre |s |

Tipo | abeDatos de texto - |

Longitud |20 | Precsidn | |

@Aﬁadir a la lista de campos ) |

Lista de campos

Nombre Tipo Longitud Precisién
id Integer 10
nombre String 20
Eliminar campo
l Aceptar I‘h Cancelar || Ayuda |
— e =

Para comenzar la digitalizacién de la capa, existen dos manera seleccionar la capa a editar, y en la

barra de herramientas seleccionar el icono (Iépiz)@para conmutar edicion. Otra manera de iniciar
la edicidon de la capa es, después de seleccionar la capa a editar presionar clic derecho del mouse y
seleccionar conmutar edicién.
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27
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Zum a la seleccién
2 Mostrar en |a vista general
Mestrar nimere de objetos espaciales
Copiar capa
Cambiar nombre de la capa
] Duplicar capa
[L Eliminar capa...
7| Abrir tabla de atributo
rd

Conmutar edicién

Eiltrars

Change Data Source...

Establecer visibilidad de escala de capas

Establecer SRC »
Exportar v
Estilos »

Propiedades...

Ordendecapas | Capas | Mavegador

| @ Escriba para localizar (Cirl+K) Preparado Coordenada | 5

i
i

“ afiadir punto, colocar el cursor donde se desea colocar la entidad

—

Despues seleccionar el icono
grafica., para detener la edicion, presionar el icono de conmutar edicién nuevamente.
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B

Capas (1)
« BwTY E-0 20
¥ # puntos
H sojutia
®
.
Ordendecapas | Capos | Mavegador
ora locazar (Cr ) Preparada Coordenada | 49.2685,18.6340 | % Escala|1:90209 - | (@ Ampificador | 100% = Rotocén (0.0° + ¥ Representor @ epsaiaaz @

Para la edicidn de lineas o poligonos el procedimiento es el mismo solo cambia el icono de agregar
punto por agregar linea o poligono segun sea el caso



Edicidn de archivos vectoriales, puntos, lineas y poligonos

Es posible en el programa no tenga activa las herramientas necesarias aun, por lo que debera
activarlas, posicionarse la barra de herramientas y clic derecho, desplegar las opciones de la barra'y
seleccionar digitalizacidon avanzada.

Paneles V| Vectorial
Proyecto Edicién Ver Capa Configuracion Complemer] || Panel Caja de herramientas de Procesos 7 Web

Rl = 4 |@|E} sk Panel Capas

Panel Deshacer/Rehacer

BEV. A w3~ i Panel Digitalizacién avanzada
Panel Escala de teselas

- Panel Estadisticas

a Panel Estilo de capas
Panel Informacién de GPS

Capas an Panel Marcadores espaciales
o il ® T &~ i Panel Mensajes del registro
- . localidades zona sur =i /| Panel Navegador
© JOUTLA Panel Navegador (2)
® TEPALCINGO
® TLAQUILTENANGO V| Panel Orden de capas
© ZACATEPEC DE HIDALGO €} Panel Search QMS
hd Panel Visor de resultados
& LOCALIDADES MORELOS
Panel Vista general
RIOS MORELOS
D Estados Barras de herramientas
localidades Administrar capas
W moretos V| Atributos
— Rios
Ayuda
W zonasur ¥] Ay
« W] 02 Unién & Bana de Autoemsamblado
v/ [ 20000.0000 - 36000.0000 V| Banra de herramientas de digitalizacién de formas
v ] 36000.0000 - 520000000 V| Barrs de hemamientas del administrador de fuentes de datos
| [ 52000.0000 - 62000.0000 Borsde s el pravects
1 I 530000000 - 240000000 V! Banra de herramientas del proyecto
v 84000.0000 - 100000.0000 V| Base de datos
v [l ayala V| Complementos
v [] & municipios morelos

D
——
] Digitalizacién avanzada
| Etiquees

| Navegacién de mapas

3 & Mun

Ordencecapas | Capas | Mavegador

| @ Escriba para localizar (Ctrl-+) |

V! Projestions

e " O Raster

Una vez activa seleccionar la capa que desea editar y después de conmutar edicién se activaran los
iconos que permiten la edicion de archivos vectoriales, que permiten cortar, unir, pegar y modificar
los vértices de las figuras o lineas segun el tipo de vector.
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Capas
¢ GO T & R AL
v " localidades zona sur =]

@ JOUTLA
® TEPALCINGO
® TLAQUILTENANGO
© ZACATEPEC DE HIDALGO
]
® LOCALIDADES MORELOS
v/ — RIOS MORELOS
[ &stades
localidades
W morelos

— Rios

v [l ayala
v [] O municipios morelos
» & Mun

Ordende capas | Capas | Mavegador




Herramientas de Geoproceso.
Son herramientas que permiten realizar procesos a considerando el espacio geografico.

Buffer
El buffer es un drea de influencia especifica alrededor de un elemento seleccionado. Puede aplicarse
a una capa de puntos linea o poligono.

Complementos |\[-< F|| Rester Basededstos Web Mesh Progesos Ayuda

#° Herramientas GPS

Edicion  Ver Capa Configuracion

Proyecto

DERREY 0880/
BEV: AW

Herramientas de geoproceso

» Herramientas de geometria »| % Cortar...

Herramientas de andlisis +| @ Envolvente convexa...

Herramientas de gestién de dates »| & Diferencia..
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Una vez indicada la capa de entrada a la que se determinara el area de influencia se determina la
distancia a delimitar.
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— Bios Estio de terminacidn usar uniones redendas, en inglete o en bisel al
| [l municipios morelos [Redondo vardas = desplazar las esquinas de una linea.
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Cortar

Esta herramienta es util para extraer puntos lineas o poligonos de una capa con base a una area
delimtada por otra capa la cual forzosamente debera ser un poligono.

En el menu vectorial ir a herramientas de geoproceso y seleccionar la opcidn de cortar, se conoce
como clip en otros programas.
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En este ejercicio, se extraerdn de una cobertura de puntos (granjas morelos) aquellos que se

encuentran dentro de un poligono (Jojutla).
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Conversion de un archivo de Google Earth.

Googele Earth es un navegador terrestre, el cual ha sido utilizado para reconocer elementos con
una referencia geogréfica. Los archivos de El archivo KML es un formato de archivos que se utiliza
para mostrar datos en este navegador. Es necesario que la informacidn digitalizada en Google Earth,
sea guardada en el tipo de formato KML.

En el menu Capa ir a afiadir y seleccionar afadir capa vectorial, seleccionar el archivo, y afiddalo.

Q “ejemplo 2908 - QGIS - a

Proyecto  Edicién Ver Capa Corfiguracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Mesh Procesos Ayuda

DeERRE QL APPLR. GHIY & -M-a-LEE#Ia T
wneVv.Lwm@- L) > =g EaEags @ QGR 2

Tipo de fuente

Capas ®) Archivo () Directorio () Base dedatos () Protocolo: HTTR(S), doud, etc.
¢ 3 ®T &~
Codificacién |uTFs
@ GRANJAS GUP.
- granjas de gupr{ili Feente
V| [] Jojutla

| [] Al Fish All Fish.
® Cortado
V| @ Cortado
V| ® Granjas Morelo}
| [l Hecho buffer
— RIOS
v/ [l municipios mor|
CARRETERAS
~ [] @ Cortado (mdscd
N
254
W morelos
~ [] B relieve morelos|
N
254
[l group?
B morelos

Conjunto(s) de datos vectoriales |E:\Morelos\All Fish.kml

Ordende capas | Capas

| @ Escriba para localizar (CH — epresentar 4 EPSG: 102383 @
==

Para abrirlo, también puede realizar un filtro por tipo de archivo, para ello deber seleccionar tipo de
archivo KML.
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Aungue el programa despliegue (abra) el archivo, este continuara siendo formato KML, por lo que
debera convertirlo a shp exportandolo y guardar objeto como. Estando en formato shp, podra darle
el manejo que considere y requiera.
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Simbologia de puntos, lineas y poligonos

Para modificar la simbologia con la que se despliegan las capas de informacion geografia es
necesario abrir las propiedades de la capa que se va a trabjar, para eso se debe posicionar en la
cobertura que se va a editar y con clic derecho seleccionar las propiedades. Otra forma es después
de seleccionar la capa, dar doble clic a la capa.

W . iocalidades zona sur o D
Bpa
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Una vez abierta la ventana de propiedades de la capa, seleccionar la opcion de simbologia.
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Podra seleccionar diferentes tipos de simbologia. El tipo de simbologia que podra utilizar dependera
de la base de datos del archivo. Sin embargo de manera automdtica el programa asigna simbolo
Unico a la capa, de esta manera podra cambiar formas y color de la simbologia Unica.
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No se representara ningun simbolo para los objetos de esta capa.
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Para cargar nuevos simbolos a la paleta de simbologia, seleccione Relleno, en tipo de capa de
simbologia seleccién Relleno SVG y desplegard nuevos simbolos SVG que puede utilizar.
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En esta ventana puede cambiar el color, trasparencia y contorno de la simbologia.
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Anadir etiquetas
Con cualquiera de las opciones mencionadas con anterioridad desplegar las propiedades de la capa
que se pretende trabajar.
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En la opcidn de etiquetas, seleccionar etiquetas sencillas, en etiquetar con, seleccionar el campo de
la base de datos que contiene la informacién que queremos desplegar en la vista del mapa
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Una vez seleccionado el campo con que se etiquetara la capa en el mapa, podremos visualizar las

etiquetas.
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Puede cambiar y seleccionar el tipo de presentacién para las etiquetas de la capa, ademas del
formato de la letra como color y tamafio de texto, tipo de fuente.

abt Texto
"E Formateo
ahe = =

. Fondo
J Sombra
€% Ubicacién

g 5
¥ Representacién

= Estilo T

F

Procesos y herramientas de Layout (Diseifio de impresion).

Antes de empezar con este proceso, es recomendable tener una carpeta donde se tengan los
archivos shapefile que se empleara, asi como los graficos, logos e imagenes que considere
necesarios.

Para la generacidn del layout, debera deplegar los archivos shapefile que le interesa mostrar en el
mapa, mediante la opcidn anadir capa vectorial.

Agregar las caracteristicas necesarias al shp como etiquetado y simbologia, desde las propiedades
de la capa.

Nueva
composicién de

impresién

Abrir el una nueva composicién de impresién con el botén. (Control+P)

Crear el titulo de la composicidn y aceptar.
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elementos




Ij_ Alinear elementos, alinear al centro a la derecha arriba o debajo del area de
impresion.

T T . . .7

I Distribucion de bordes

Para cambiar la configuracién del papel con clic derecho en propiedades de pagina, podra cambiar
la configuracién de impresion, tamafio de papel y orientacion.
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Con el botdn afiadir un nuevo mapa a la composicidn se agregan los elementos mostrados en el area
de despliegue de mapas. En las propiedades del elemento se muestran las propiedades principales
del mapa como escala rotacién y el sistema de proyeccién.
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Al desplazar la barra de propiedades del elemento, encontraremos la opcién de cuadriculas,

agreguemos una con el botén | & , seleccionamos la grilla creada y con la opcion modify grid
se depliegan las propiedades de la cuadricula.
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En la pestaiia de disefio del elemento aparece la apariencia que tendra la cuadricula, el tipo, sistema
de proyeccidn, las unidades de intervalo y el intervalo de la cuadricula en X y Y. Ademas del estilo
de la linea.
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Al desplazarnos con la barra hacia abajo encontraremos la opcién de dibujar coordenadas, aqui
podremos indicar y editar las coordenadas que queremos se muestren en el mapa que
imprimiremos. Podemos indicar la posicion de donde se mostraran las coordenadas, arriba abajo,
derecha o izquierda, y el formato de como aparecera, color y precisién de la numeracién de las
coordenadas.
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JAﬁade un nueve Leyenda a la composiciénr

E=A

Con el icono agregar una leyenda, active el elemento recién
agregado y en las pestaia propiedades el elemento aparecerdn las capas que pueden ser utilizadas
para colocar en la leyenda del mapa, asi como las opciones para su edicién.
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Con el icono de agregar |? una imagen a la composicion podemos agregar una imagen,
determinado donde va a estar ubicada dentro del area del papel de impresion, seleccionamos en el
la seccion de elemento, seleccionamos el elemento imagen que insertamos y en la seccidn de
propiedades principales seleccionamos la ruta donde se encuentra la imagen que vamos a agrega.
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Podemos agregar un segundo mapa, que a manera de referencia muestre un area de interés, por
ejemplo, nos interesa mostrar el estado de Morelos, para hacer referencia a uno de sus municipios,
y las granjas acuicolas que se encuentran dentro de este municipio. Para ello utilizando el icono de
agregar un nuevo mapa a la impresidon seleccionamos un espacio donde queremos mostrarlo,
posicionarnos en la seccion de elemento y seleccionar el elemento que recién se agrego, y en las
propiedades del elemento se muestra la opcién de capas donde podra activar el bloqueo de capas
y los estilos de capas para que los dos mapas en la impresién muestren dos cosas diferentes.
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Con el botdén afiadir forma podemos insertar, rectangulos circulos o tridngulos, estos elementos nos
seran de utilidad para la delimitacidn de secciones y elementos. Para esto se tiene que seleccionar
el botdon de agregar forma, delimitar el espacio donde serd colocado. En la seccidon de elemento,



seleccionar el elemento que se insertd y dar formato en las pestafia propiedades particulares del
elemento.
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Para sefalar la orientacidn al se debe insertar como si fuera imagen, en directorio de busqueda en
la propiedades del elemento puede seleccionar los elementos a utilizar.
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