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elaboracion del respectivo Plan de manejo de las mismas en cada ANP.
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RESUMEN: Las Areas Naturales Protegidas (ANP) representan una herramienta para la
conservacion que cumple con varios objetivos, proporcionando beneficios tanto para los
pobladores de las zonas aledafias como para la region. Una de las mayores amenazas para
estas zonas es la introduccién, ya sea intencional o accidental, de especies exdticas, las
cuales desarrollan un comportamiento invasivo, desplazando a especies nativas y causando
graves dafos a los ecosistemas.
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Vinculo con la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras:

Para lograr y garantizar la preservacién de los ecosistemas, es necesario promover la
creacion de instrumentos normativos que orienten las actividades a realizar a fin de
establecer los mecanismos de accidon para la prevencion, control o remediacién de los
impactos generados por las EEl en las areas naturales protegidas. De esta manera, la
presente consultoria aporta a los siguientes objetivos y metas de la Estrategia Nacional
sobre Especies Invasoras en México:

Objetivo estratégico 1. Prevenir, detectar y reducir el riesgo de introduccidn,
establecimiento y dispersion de especies invasoras.

Meta 1.4 Mecanismos y protocolos estandarizados de prevencidon en operacidn, para
reducir el riesgo de introduccion, establecimiento y dispersidn de especies invasoras.

v Accidn: Establecer programas de monitoreo sistemdtico y estandarizado en sitios
identificados como de alto riesgo (p.ej. dreas protegidas, dreas agricolas
importantes, puertos de altura y de cabotaje, zonas de traslado de contenedores,
cuerpos de agua mayores, presas y vias de comunicacion, entre otros).

Meta 1.5 Sistemas coordinados para la deteccién, manejo de riesgo y alerta temprana de
ingresoy dispersion de especies invasoras.

v' Accidn: Establecer programas especificos de deteccién para especies de mayor
riesgo.

v Accién: Promover y dar seguimiento a los mecanismos de participacion social en
actividades de vigilancia.

Objetivo estratégico 2. Establecer programas de control y erradicacién de poblaciones de
especies invasoras que minimicen o eliminen sus impactos negativos y favorezcan la
restauracién y conservacion de los ecosistemas.

Meta 2.2 Programas y planes de accidn en operacién para la erradicacion, manejo de
especies invasoras mas nocivas, y mitigacion de sus impactos.
v Accién: Desarrollar lineamientos para el manejo, control, erradicacién vy
mitigacion de dafios de especies invasoras de mayor preocupacion.
v" Accién: Elaborar planes de manejo, control y erradicacién que contemplen
medidas de restauracién ecolégica de las areas dafiadas.
v" Accién: Implementar acciones para especies y areas identificadas mediante la
linea base.
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DATOS GENERALES
Ubicacion: Estado de Sonora. Municipio de Alamos y

Navojoa.

Regidon CONANP:
Fecha de declaracion:
Superficie:

Ambiente:

Ecosistemas:

Designaciones
internacionales:

Noroeste y Alto Golfo de California
19 de Julio de 1996

92,890 hectareas

Terrestre y aguas continentales

Selva baja caducifolia, bosque de pino-encino,
matorral espinoso, vegetacion riberefia siempre
verde (INEGI, 2019).

Hombre y Biosfera (MaB), Sitio Ramsar
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ESTADO DEL CONOCIMIENTO

Especies de importancia global

En el Area de Proteccién de Flora y Fauna (APFF) Sierra de Alamos-Rio Cuchujaqui se
encuentran 52 especies enlistadas en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
(D. O.F., 2010) de las cuales nueve estan en Peligro de Extincién (P), 20 Amenazadas (A) y
23 en Proteccién Especial (Pr). De las especies listadas en la Norma Oficial Mexicana, 33 de
ellas se encuentran en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la IUCN, dos en Peligro (E),
cinco como Vulnerables (VU), seis Casi Amenazadas (NT), 17 en Preocupacién Menor (LC)y
tres con datos deficientes (DD) (IUCN, 2019).

Especies exdticas/exdticas invasoras/nativas con comportamiento invasor/exéticas
invasoras con distribuciéon potencial

Hasta el momento se han identificado 69 especies, de las cuales 34 son exdticas, 26 son
exdticas invasoras, dos son nativas con comportamiento invasor y siete exdticas con
distribucion potencial. Estdn representadas por 53 especies de plantas, un molusco, un
anfibio, cuatro de peces, cuatro aves y seis mamiferos. En el siguiente cuadro se enlistan las
Especies Exdticas y/o Invasoras (EEl) con registro en el APFF Sierra de Alamos-Rio
Cuchujaqui.

Listado taxondmico de Especies Exdticas, Exdticas Invasoras, Nativas con
comportamiento invasor y Exdticas Invasoras con distribucion potencial

Orden Familia Género y especie Nombre(s) comun(es) Categoria
PLANTAS
Apiales Apiaceae Coriandrum sativum Cilantro de zopilote Distribucion
potencialt
Asterales Asteraceae Erigeron canadensis Cola de caballo Distribucion
potencial
Pectis prostata Cominillo Distribucién
potencial
Sonchus oleraceus Chinita, cerraja Exdtica4
Brassicales Brassicaceae Brassica juncea Mostaza castana, Exdtica4
mostazadelalIndia
Caricaceae Carica papaya Papaya Exdticat
Caryophyllales Chenopodiaceae | Chenopodium murale Chual rojo, cuelitede Exotica4
puerco
Tamaricaceae Tamarix aphylla Pino de Castilla Exotica4
Tamarix chinensis Cedro salado, pinosalado | Exdtica“
Tamarix ramosissima Pino salado, tamarisco Exodtica
invasora4
Commelinales Pontederiaceae | Eichhornia crassipes Lirio acuatico, patito Exotica
invasora%
Cucurbitales Cucurbitaceae Cucumis melo Melondllo Exdtica4
Ericales Primulaceae Anagallis arvensis Coralillo, coronilla, hierba | Exdtica4
de pdajaro, saponaria



https://en.wikipedia.org/wiki/Caricaceae
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Orden Familia Género y especie Nombre(s) comun(es) Categoria
Fabales Fabaceae Albizialebbeck Algaroba Distribucion
potencialdl
Melilotus indicus Trébolamargo Exdtica’
Gentianales Apocynaceae Catharanthus roseus Vicariaroja Exotica
invasora*
Cryptostegia grandiflora Belén chino, chicote Exdtica
invasora*
Lamiaceae Leonotis nepetifolia Pata de ledn Exdtica
invasora?
Magnoliales Annonaceae Annona cherimola Anona, zapote corona, Exdtica4
chirimoya
Malpighiales Euphorbiaceae Ricinus communis Ricino Exdtica
invasora4
Myrtales Lythraceae Punica granatum Granada Exotica4
Poales Cyperaceae Cyperus alternifolius Paragiitas Distribucidn
potenciaP
Cyperus esculentus Coquilloamarillo, coquito | Exdtica“
Cyperus involucratus Papiro Exdtica?
Cyperus rotundus Coquillorojo, pimientillo | Exdtica*4
Poaceae Arundo donax Carrizo gigante Exdtica
invasora*
Avena fatua Avena Exdtica?
Avena sativa Avena Exotica4
Cenchrus ciliaris Zacate buffel Exotica
invasora*
Cenchrus echinatus Zacate cadillo, mozote Exdtica4
Cynodon dactylon Zacatebermuda/patade | Exdtica4
gallo
Dactyloctenium aegyptium Zacate egipdo/patade Exotica
pollo invasora4
Digitaria ciliaris Zacate cangrejo peludo Exdticat
Echinochloa colona Arrocillo,arrozde monte | Exdtica‘
Echinochloa crusgalli Zacate pinto de agua Exotica4
Eragrostis cilianensis Pasto apestoso, Exdticat
garrapatilla
Eragrostis lehmanniana Zacate africano Exdtica
invasora®
Melinis repens Zacaterosado Exotica
invasora*
Triticum aestivum Cebada Distribucidn
potencial
Pennisetum villosum Zacate Distribucidn
potencial
Pennisetum setaceum Zacate Exoticat
Polypogon monspeliensis Zacatecoladezorra Exdtica
invasora*
Thyphaceae Typha sp. Tule Exdticat
Rosales Rosaceae Cydonia oblonga Membrillo Exotica4
Prunus persica Durazno Exdticat



https://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
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Orden Familia Género y especie Nombre(s) comun(es) Categoria
Sapindales Anacardiaceae Mangifera indica Mango Exdtica?
Rutaceae Citrus aurantifolia Lima Exotica4
Citrus nobilis Mandarina Exoticat
Citrus limonum Limdn Exdticat
Citrus sinensis Naranja Exotica4
Solanales Solanaceae Nicotiana glauca Tabaquillo Exdtica
invasora®
Zingiberales Musaceae Musa paradisiaca Pldtano Exdticat
Zygophyllales Zygophyllaceae Tribulus terrestris Abrojo Exotica4
MOLUSCOS
Caenogastropoda | Thiaridae Melanoides tuberculata Caracol malasio Exdtica
invasora*
ANFIBIOS
Anura Ranidae Lithobates catesbeianus Ranatoro Nativa con
comportamiento
invasor?
PECES
Cypriniformes Cyprinidae Cyprinus carpio Carpa comun Exdtica
invasora4

Perciformes

Centrarchidae

Micropterus salmoides

Lobina negra, perca
americana

Nativainvasora?

Cichlidae Oreochromis mossambicus Tilapia de Mozambique Exotica
invasora*

Loricidae Pterygoplichthys sp. Pezdiablo Exdtica
invasora4

AVES

Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma Exotica
invasora4

Streptopelia decaocto Paloma decollarturca Exotica
invasora4

Passeriformes Sturnidae Sturnus vulgaris Estornino Exotica
invasora*

Passeridae Passer domesticus Gorridn casero, gorrién Exdtica
inglés invasora4

MAMIFEROS
Artiodactyla Bovidae Bos taurus Toro Exotica4

Carnivora Canidae Canis lupus familiaris Perro Exdtica
invasora4

Felidae Felis catus Gato Exotica
invasora4

Perissodactyla Equidae Equus caballus Caballo Exdtica
invasora*

Rodentia Muridae Rattus rattus Rata negra Exdtica
invasora4

Mus musculus Ratén doméstico Exotica
invasora4

La categoria de especie exdtica, exdticainvasora, nativa con comportamiento invasor o traslocada, y de distribucion potencial fue
asignada a cada especie de acuerdo con las siguientes fuentes: Flores-Martinez et al. (2013); 2PNUD México (2019); 3Enciclovida (2019);
4Listadode Especies Exdticas Invasoras para México (CONABIO, 2019); *Van Devender et al.(2009).


https://es.wikipedia.org/wiki/Zygophyllales
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Impactos generados a los ecosistemas del ANP

El zacate buffel (Cenchrus ciliaris) es una invasora del matorral desértico en la parte centro,
costera y norte del estado y en el matorral espinoso de pie de monte en la porcion este-
centro y sur de Sonora, el zacate africano (Eragrostis lehmanniana) y el zacate rosado
(Melinis repens) son invasoras del pastizal desértico al este y norte del estado. El carrizo
gigante (Arundo donax), tabaquiillo (Nicotiana glauca) y el zacate bermuda (o inglés)
(Cynodon dactylon) estan reemplazando las especies nativas en habitats riberefios (ej. el
vireo de Bell, Vireo bellii) (Van Devender etal., 2009).

La labranza del suelo, asi como la conversién de los pastos implica la eliminacién de la
vegetacion nativa (actividad conocida, localmente, como desmonte) y son causantes de una
clara destruccién ecoldgica (PNUD México, 2019); el cultivo de pastos conlleva amenazas
importantes para el ecosistema, pues son extremadamente invasivos (Williams & Baruch,
2000). El zacate rosado y el zacate buffel, por ejemplo, son empleados como pastura v,
debido a su eficiente ciclo de auto-perpetuacién (D’Antonio & Vitousek, 1992), representan
una fuerte competencia hacia las plantas nativas (Franklin, 2006) alterando la composicidn,
estructura y funcién del ecosistema desértico sonorense (D’Antonio, 2000; Williams &
Baruch, 2000; Burquez-Montijo et al., 2002) y repercutiendo directamente sobre la
economia regional (Olson & Dinerstein, 1998; Pima County Government, 2006). Debido a
las visiones contrapuestas entre investigadores y ganaderos, quienes miran a los zacates
introducidos (particularmente al buffel) como una catdstrofe ecolégica o como una
herramienta para la mejora de las condiciones agrarias (Burquez-Montijo et al., 2002;
Vasquez-Ledn & Liverman, 2004; Ibarra-Flores et al. 2009; Van Devender et al., 2009), el
cambio de uso de suelo en esta regidn se ha convertido en un paradigma para la
conservacioén y el desarrollo econémico (Brusca & Bryner, 2004; Sheridan, 2007).

Otra especie exotica invasora de importancia es el pino salado, que se extiende y prolifera
sin necesidad de cuidados especiales (PNUD México, 2019), por lo que, a largo plazo, puede
desplazar especies, ya que presenta caracteristicas que le permiten sobrevivir en
condiciones adversas, por ejemplo la extension de sus raices le permiten alcanzar el manto
fredticoy tener accesopermanente alagua,incluso, en época de secas (integrandola dentro
de la vegetacion freatofilia); ademas tiene la capacidad de salinizar el suelo (Brock, 1994) y
presenta una alta resiliencia al fuego (Dudley et al., 2000; Ellis, 2001).

Ademas, en el ANP se ha registrado la presencia, limitada a pequefias zonas riberefias del
rio Cuchujaqui, de dos especies (PNUD México, 2019): el carrizo gigante (Arundo donax),
que compite con especies nativas, y puede provocar la disminucién de agua en los
ecosistemas invadidos, modificando los ecosistemas riparios (Flores-Maldonado et al,,
2008); y el tule (Typha sp.) que, debido a la rapidez con la que se reproduce —ademas de la
presencia de fuertes raices- genera el azolvamiento de tierras en la parte alta del rio,
particularmente en los parajes conocidos como “El Mezquite” y “Asadores” (Comunicacion
personal Direccién del ANP, 2019).

Por su parte, el medio acuatico ha sido ampliamente afectado por las EEI, principalmente
por la problematica asociada a la presencia de especies como la lobina negra (Micropterus
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salmoides), la tilapia (Oreochromis mossambicus), la carpa (Cyprinus carpio), la mojarra
africana (Oreochromis mossambicus) y el pez diablo (Pterygoplichthys sp.), este ultimo no
ha podido identificarse a nivel de especie debido a que sdélo se ha presentado un
avistamiento. Hasta el momento no ha sido posible identificar la fuente de introduccién de
estas especies al interior del poligono del ANP; sin embargo, su ocurrencia ha provocado el
nulo registro de peces nativos en toda la cuenca del Rio Cuchujaqui (PNUD México, 2019).

De acuerdo con Facon et al., (2003) el principal perjuicio de las especies exdticas invasoras
en los ecosistemas acuaticos es la alteracion en el equilibrio de éstos, principalmente por la
depredaciéon directa sobre los peces nativos, desplazamiento de los mismos por
competencia de recursos, transmision de enfermedades, reduccién enla calidad del aguay
la pérdida de rutas tréficas.

Impacto socio-econdmicos y a la salud

El zacate buffel (C. ciliaris), se reporta como maleza de diversos cultivos como garbanzo,
algoddn, papa y maiz. Gastos sustanciales se han orientado hacia el control de este pasto
en areas protegidas, asi como una gran inversidon en programas de manejo, control y
erradicacion en todo el mundo (CABI, 2018). En el caso del zacate rosado (Melinis repens)
existe evidencia de que la especie provoca, o puede provocar, dafio moderado a la
capacidad productiva o a una parte del proceso productivo. Existen medidas de mitigacion
disponibles para reducir el impacto; sinembargo, aun no ha sido comprobada suefectividad
bajo las condiciones ambientales que la especie encuentra en México (CONABIO, 2017), por
ejemplo, el uso de las desbrozadoras, previo a la floracion del zacate rosado, evita la
dispersién de semillas maximizando sueficiencia pues con estas acciones de poda frecuente
las plantas no sobreviven (PNUD México, 2017b). Particularmente en el APFF Sierra de
Alamos-Rio Cuchujaqui, el esfuerzo requerido para realizar el control manual del zacate
rosado es muy alto, dada la densidad de plantas existente por metro cuadrado (17
ejemplares/m? aproximadamente), en la fase de floracién es necesario cortar la
inflorescencia para luego extraer la planta completa; sin embargo, el principal problema son
los suelos muy compactados. Debido a que el uso de fuego puede implicar la destruccion
de flora nativa y el uso de agroquimicos la contaminacion de cuerpos de agua, la extraccion
completa es el mejor método de control en cuanto a eficiencia, rendimiento y minimizacion
del riesgo ambiental (PNUD México, 2017).

GESTION

Linea base
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En el 2013 Flores-Martinez y colaboradores realizaron un estudio para evaluar el nimero
de Especies Exdticas Invasoras, en el que se reportan 95 registros de especies. Dichoestudio
estuvo basado en una busqueda sistematizada en literatura, bases de datos actualizadas
disponibles, asi como en consultas con personal del ANP y organizaciones de la sociedad
civil. Posteriormente, en el afio 2015 se realizé una evaluacidn para la identificacién de las
areas de distribucion actual y potencial de pino salado (Tamarix ramosissima) dentro del
poligono de proteccion para, posteriormente, implementar acciones de control en sitios
focalizados dentro del ANP (PNUD México, 2016). De igual manera, para el control y
erradicacion del zacate rosado (Melinis repens), en el 2017, se implementd un programa
para mejorar las capacidades locales en control de esta especie (PNUD México, 2017b).

Capacidades del ANP

El ANP cuenta con un Subconsejo de Atencidon a Especies Exoticas Invasoras para lograr y
garantizar la preservacion de los ecosistemas promoviendo la participacion de las personas
que habitan, poseen y/o hacen uso del ANP. Este grupo de participacion social en el APFF
Sierra de Alamos - Rio Cuchujaqui, tiene el objetivo de brindar apoyo y asesoria a la
Direccién del ANP en cuestiones de manejo, control y mitigacién de impactos ocasionados
por las EEI (PNUD México, 2017c).

Buenas practicas en sectores productivos

La principal actividad que ha dado lugar a la introduccion de pastos exdticos invasores es la
produccion ganadera, en la que se emplean como pastura resistente a los ambientes
extremos y de facil reproduccién (Parsons, 1972). Para atender esta situacion, el ANP ha
realizado y promovido un Diplomado de Manejo Holistico, mediante el cual se pretende
incorporar el uso responsable del ganado, de manera que se propicie la regeneracién del
suelo. Este programa ha recibido el apoyo de los administradores de los terrenos,
propietarios y usuarios para desarrollar estrategias de manejo de los hatos de ganado
doméstico. Actualmente, ya se cuenta con siete sitios piloto de ganaderia holistica
totalmente funcionales (CONANP, 2017), ademds se ha impulsado a otros sectores
productivos como la apicultura y acuicultura para favorecer que la actividad econdmica no
se centre, Unicamente, en hatos ganaderos (PNUD México, 2019).

Conciencia publica

El ANP cuenta con un programa de educacion ambiental, que recientemente se ha
encauzado al reconocimiento de dos EEIl (el pez diablo y el pino salado) en la regién
mediante la difusidén de posters informativos. Ademas, dentro del proyecto GEF Invasoras
se elaboraron materiales de difusidon para informar sobre las repercusiones hacia la
biodiversidad que tienen el zacate rosado, el pino salado, el pez diablo y la rata negra, entre
otros. De igual manera, la realizacién del Diplomado de Manejo Holistico en el sector
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ganadero ha contribuido en gran medida a concientizar a la poblacién sobre las practicas
responsables en el uso de los recursos naturales y de las EEl (PNUD Meéxico, 2019). Como
parte de las actividades complementarias de las acciones de control se han realizado
talleres dirigidos a la poblacion local contando con un aforo total de 41 personas.

Programa de Deteccion Temprana y Respuesta Rapida (DTRR)

De acuerdo a la evaluacién de Medio Término del Proyecto GEF-Invasoras en el APFF Sierra
de Alamos Rio Cuchujaqui se desarrollan acciones de DTRR para el pez diablo y se ha
incentivado a la poblacidon para que especies no identificadas sean reportadas y, en
consecuencia, evaluadas por el equipo del ANP, aunque esto se ha desarrollado de manera
informal y sin protocolos especificos. Asimismo, se inicidé una campana de difusion para
comunicar a la poblacion que la cotorra argentina (Myiopsitta monachus) puede convertirse
en una amenaza para la biodiversidad del ANP y por lo tanto es necesario mantener
vigilancia constante para su DTRR (Ziller & Garcia-Martinez, 2018).

Monitoreo, control y erradicacion

Se han desarrollado, hasta ahora, dos programas de control y erradicacion de Especies
Exdticas Invasoras, uno referente al pino salado (Tamarix ramosissima) en los sitios
denominados Arroyo “El Mentidero” y Arroyo “La Uvalama”, enlos que se controlaron 5.69
ha y 1.09 ha, respectivamente, de |la especie (PNUD México, 2016); el segundo proyecto
realizé acciones con zacate rosado (Melinis repens) en mas de 15 hectareas del ANP (dentro
de los sitios Arroyo “El Mentidero” (11.6 ha); Puerto “La Huerta” (3.29 ha); y, Arroyo “lLa
Uvalama” (1.8 ha)), con el apoyo de una brigada local (PNUD México, 2017b).

Restauracion de ecosistemas

No se tiene registro sobre proyectos para establecer métodos para la restauracién de los
ecosistemas.

Medidas de prevencion
Para el caso particular del ANP las principales medidas de prevencién son las siguientes:
e Se realizan platicas informales con la poblacién acerca de las EEI.

e Se han colocado lonas informativas y se han distribuido folletos para que la
poblacidn alerte a las autoridades en caso de encontrar ciertas EEI.
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Cooperacidn

Se han identificado 10 instituciones que laboran en el ANP con la tematica de EEl, ya sea
mediante su propio financiamiento, subsidios de programas de gobierno o con fondos del
proyecto GEF-Invasoras:

Amigos del Centro Ecoldgico de Sonora A. C. (ACES)
Instituto Tecnoldgico de Sonora (ITSON)

Naturaleza y Cultura Internacional (NCI)

Naturalia A. C.

Pronatura Noroeste A. C.

Organizacion Vida Silvestre A. C. (OVIS)

Ecologia y Comunidades Sustentables A. C. (ECOSAC)
Proteccion de la Fauna Mexicana A. C. (Profauna)
Word Wildlife Found (WWF)

Universidad de Sonora (UNISON)

Necesidades

Derivado de la reunion de trabajo realizada en enero de 2019 (PNUD México, 2019) y de la
consulta del documento generado por Ziller & Garcia-Martinez (2018), se mencionan las
siguientes necesidades:

Fortalecer las estrategias de comunicacién y divulgacién con la poblacién, por
ejemplo, mayor difusién de folletos con informacion referente al dafio que
ocasionan las especies invasoras a los ecosistemas e incrementar el aforo de los
talleres dirigidos a la poblacién local.

Desarrollar, por lo menos una vez al afio, un taller con el personal del ANP con el

objetivo de reforzar y aumentar las capacidades de accién en el manejo y control de
EEI

Promover e incentivar, mediante convocatorias publicas al sector académico para
desarrollar ciencia basica y aplicada enfocada a la identificacidn y cuantificacion de
los dafos causados por las EEl en el ANP.

Establecer un fondo o fideicomiso, para proveer al ANP de equipo, material y
transporte necesario para realizar las actividades inherentes al manejo, control y
vigilancia de EEI.

Disenar una estrategia para que la implementacién de proyectos no se encuentre
limitada por los tiempos administrativos en la gestion de recursos financieros.
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e Es necesario mejorar los contenidos especificos de las bases de datos generadas,
como: sitios de ocurrencia con detalles de lainvasion, tipos de uso, impactos cuando
sean conocidos, métodos de control, medidas de prevencién; homologar las bases
de datos en formatos Excel (o cualquier otro formato) y que estén disponibles para
el personal especializado.

e Actualizar la informacion sobre vias de introduccién y vectores de dispersion, asi
como ubicar en mapas los puntos de ocurrencia donde las especies exdticas estan
presentes, establecidas o soninvasoras.

e Desarrollar talleres en los sectores productivos con el objetivo de fomentar buenas
practicas en el manejo de EEIl para reducir su propagacion.
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