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elaboracidn del respectivo Plan de Manejo de las mismas en cada ANP.
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Resumen: Las Areas Naturales Protegidas son una herramienta central de la estrategia general
de conservacién de la diversidad bioldgica y ecosistémica de México. Entre las principales
amenazas a la biodiversidad, servicios ecosistémicos y socio-econdmicos en estas zonas se
encuentra la introduccién, intencional o accidental, de especies exdticas. Tales especies
eventualmente pueden establecerse, dispersarse, desplazar a las especies nativas y transformar
severamente a los ecosistemas receptores.

Con el fin de favorecer la conservacién de los ecosistemas, se requiere generar instrumentos
normativos que promuevan la planeacién, la atencion integral y establecimiento de los
mecanismos de accidn para prevenir, controlar o remediar los impactos ocasionados por las
especies exdticas invasoras en las Areas Naturales Protegidas de México. En este sentido, |a
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presente consultoria aporta al cumplimiento de los siguientes objetivos y metas de la Estrategia
Nacional sobre Especies Invasoras en México:

Objetivo estratégico 1. Prevenir, detectar y reducir el riesgo de introduccidn, establecimiento
y dispersién de especies invasoras.

Meta 1.4 Mecanismos y protocolos estandarizados de prevencién en operacion, para reducir el
riesgo de introduccidn, establecimiento y dispersion de especies invasoras.

® Accion: Establecer programas de monitoreo sistematico y estandarizado en sitios
identificados como de alto riesgo (p.ej. areas protegidas, areas agricolas importantes, puertos
de altura y de cabotaje, zonas de traslado de contenedores, cuerpos de agua mayores, presas y
vias de comunicacion, entre otros).

Meta 1.5 Sistemas coordinados para la deteccidn, manejo de riesgo y alerta temprana de
ingreso y dispersidn de especies invasoras.

® Accion: Establecer programas especificos de deteccion para especies de mayor riesgo.
® Accion: Promover y dar seguimiento a los mecanismos de participacion social en actividades
de vigilancia.

Objetivo estratégico 2. Establecer programas de control y erradicacion de poblaciones de
especies invasoras que minimicen o eliminen sus impactos negativos y favorezcan la
restauracién y conservacion de los ecosistemas.

Meta 2.2 Programas y planes de accidn en operacion para la erradicacion, manejo de especies
invasoras mas nocivas, y mitigacion de sus impactos.

® Accion: Elaborar planes de manejo, control y erradicacion que contemplen medidas de
restauracidn ecoldgica de las areas dafiadas.

® Accion: Implementar acciones para especies y areas identificadas mediante la linea base.
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1. INTRODUCCION

Aun cuando las ANP son los bloques centrales de la estrategia general de conservacion de
la diversidad bioldgica y ecosistémica de México (SEDEGOB, 2013) y que particularmente el
Parque Nacional Cafidn del Sumidero (PN Cafién del Sumidero) cuenta con designaciones
gue le otorgan importancia a nivel internacional por las caracteristicas de sus ecosistemas
y biodiversidad, éste no esta exento de presentar problematicas y amenazas, siendo una de
las principales la presencia de especies exdticas invasoras (EEI). Estas especies, que han sido
transportadas e introducidas a un ambiente fuera de su rango geografico natural, tienen la
capacidad de establecer poblaciones viables por lo que impactan, transforman y dafian
severamente a las especies nativas, los servicios ecosistémicos, la salud humana vy las
actividades socioecondmicas asociadas (Parker et al., 1999; Colautti et al., 2006; Sax &
Gaines, 2006; Sax & Gaines, 2008; Catford et al., 2009; Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010).

Dada la magnitud de los efectos negativos de las EEl en las ANP, es de particular importancia
contar con Planes de Manejo que integren estrategias de prevencion y mitigacion de dafios
de invasiones bioldgicas, y para desarrollarlos, es necesario partir de un diagndstico que nos
permita identificar las causas especificas de la problematica asociada a la presencia de EEI
en el PN Caidn del Sumidero y los efectos que éstas estan teniendo sobre la biodiversidad
del ANP.

Para realizar el diagndstico del PN Caindn del Sumidero respecto a esta problematica, se
utilizdé la metodologia del Marco Légico; se elabord un arbol de problemas que permitié
reconocer la relacién entre las causas de la problematica y sus impactos y con esto llegar a
una propuesta de posibles soluciones. Este ejercicio se complementd con informacion
bibliografica, asi como con la informacién vertida en cuestionarios aplicados al personal del
ANP, del Subconsejo de EEl, y de representantes de instituciones como la Asociacién
Méxicana de Ingenieros Forestales en Chiapas A.C., del Instituto Nacional de la Pesca y
Acuicultura (INAPESCA), asi como de COMAFFAS/BIOSSUR A. C., durante una mesa de
trabajo realizada en el ANP, el 12 de febrero del presente afo.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PARQUE NACIONAL CANON DEL
SUMIDERO

El Parque Nacional Cafién del Sumidero (PN Cafién del Sumidero) fue decretado el 8 de
diciembre de 1980 (D.O.F., 1980) y consta de una superficie de 21,789.4 hectdreas en las
gue se encuentran representados ecosistemas como: bosque de encino, selva baja
caducifolia, selva baja perennifolia, vegetacidn arbustiva, matorrales y vegetacidn hidréfila.
Estd ubicado en el estado de Chiapas en los municipios de Chiapa de Corzo, Osumacinta,
San Fernando Soyald y Tuxtla Gutiérrez. En el 2004, la Convencion sobre los Humedales de
Importancia Internacional (RAMSAR) designé a este Parque como sitio RAMSAR al sustentar
especies vulnerables y en peligro de extincién. Ademas, es reconocido como una Regién
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Prioritaria Terrestre y como un Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA)
(CCA, 1999).

El PN Caidn del Sumidero alberga 296 especies de flora y fauna listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. De estas, 33 estan en Peligro de Extincién (P), 153 en Proteccion Especial
(Pr) y 110 Amenazadas (A); de las anteriores, 47 son endémicas. Del listado anterior, 229 de
ellas se encuentran en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unién Internacional para
la Conservacién de la Naturaleza (UICN); cinco en Peligro Critico (CR), 13 en Peligro (E), 17
Vulnerables (VU), 14 como Casi Amenazadas (NT), y 180 como Preocupacion Menor (LC)
(Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT 2010; CONABIO, 2018; UICN, 2018).

Hasta marzo de 2019 dentro del PN Caindn del Sumidero se han identificado 32 Especies
Exdticas, 29 Especies Exdticas Invasoras y 7 Nativas con comportamiento invasor, asi como
25 especies exdticas con Distribucion potencial; ya sea al asentarse en zonas aledafias al
Parque (9 especies) o bien, porque este sea idéneo climaticamente para su establecimiento
segln un modelo de nicho ecolégico (16 especies) (PNUD México, 2019).

Es importante mencionar que la mayoria de las especies incluidas en la categoria de
Distribucion Potencial fueron obtenidas a partir de este modelado (16 de 25), mismo que
se apoya principalmente en variables climaticas, por lo que, dado que la distribucién de las
especies y los procesos de invasiones bioldgicas no estan determinadas Unicamente por
aspectos climaticos, se recomienda que el reconocimiento de dichas especies se haga con
la debida cautela, toda vez que es necesario realizar estudios mas detallados sobre las
posibles vias de introduccion y la viabilidad de su establecimiento, tomando en cuenta mas
variables ecoldgicas que representen los diversos escenarios presentes en el ANP. Lo
anterior, permitird contar con una herramienta mejor sustentada para la planeacién e
implementacidn de un plan integral de Detecciéon Temprana y Respuesta Rapida frente a la
introduccidn de las especies potenciales de mayor riesgo.

3. OBIJETIVO

Generar un diagndstico acerca de la problematica asociada a las especies exdticas invasoras
(EEI) en el Parque Nacional Caiidn del Sumidero, que incluya un arbol de causas, problemas
y acciones especificas (o lineas estratégicas de accidén) que sean la base para la redaccion
del Plan de Manejo de Especies Exdticas Invasoras para el PN Candn del Sumidero.
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4. METODOLOGIA

La problematica principal de las EEl en el PN Cafién del Sumidero, asi como sus causas y
efectos, fueron definidos siguiendo la metodologia del Marco Légico (CONEVAL, 2013), a
través de la construccion de un arbol de problemas. Este ejercicio se realizd a partir de la
actividad llevada a cabo durante la visita de trabajo al ANP, en la que participé el personal
de la Direccién del PN Cafién del Sumidero, miembros del Subconsejo de EEIl, asi como
actores locales involucrados en el tema, a quienes se les hizo una consulta directa con la
finalidad de obtener datos sobre las causas de la presencia de EEl en el area y las
consecuencias asociadas (Fotografia 1).
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Fotografia 1. Ejercicio de construccion del arbol del problema durante la reunién realizada en las oficinas del PN Cafién
del Sumidero.

El arbol de problemas obtenido fue digitalizado y complementado mediante revision de
literatura especializada consistente en articulos cientificos arbitrados, tesis, libros e
informes técnicos de proyectos llevados a cabo en el Parque en temas de EEI,
posteriormente éste fue compartido nuevamente con los participantes para que emitieran
comentarios u observaciones y, en su caso, se realizaron los ajustes necesarios. Una vez
identificados las causas del problema principal, asi como sus efectos asociados, se obtuvo
el arbol de objetivos, que se trata del arbol del problema redactado en sentido positivo, en
el cual se sefialan las acciones que, de ser realizadas, serviran para afrontar cada una de las
causas del problema y asi evitar sus efectos.
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Estos insumos seran la base para identificar las acciones preventivas, de control y/o
erradicacion que deberdn ser contempladas en el Plan de Manejo de EEI para el PN Caiidn
del Sumidero.

Finalmente, y a partir del arbol de objetivos, se construyd la matriz del Marco Légico, que
consiste en ordenar los objetivos en cuatro niveles jerdrquicos que de mayor a menor, se
denominan: Fin, Propdsito, Componentes y Actividades (Tabla 1).

Tabla 1. Matriz del Marco Légico (Fuente: Elaboracion propia CCC, 2018).

Resumen narrativo Indicadores Medios de Supuestos
verificacion
Fin
Proposito
Componentes
Actividades

Con lo anterior, se pretende que los objetivos establecidos sean medibles a través de
indicadores y se pueda dar un seguimiento y evaluacion de la efectividad del programa.

5. PROBLEMATICA IDENTIFICADA
5.1. Arbol de problemas

De la revision bibliografica y consulta con expertos, se determiné la presencia de 68
especies de las cuales 32 son Exodticas, 29 son Exdticas Invasoras, 7 son Nativas con
comportamiento invasor, asi como la potencial introduccion de 25 especies exéticas
invasoras. El diagndstico que se presenta a continuacion, se centra en estas tres ultimas
categorias, con un total de 61 especies objetivo.

Como resultado de la metodologia aplicada, la construccién del arbol de problemas nos
permitio identificar las principales causas que favorecen la presencia de EEl en el PN Cafidén
del Sumidero, tomando como referencia las especies que fueron consideradas por los
participantes en la reunion, como especies que requieren atencién prioritaria dentro del
ANP. Como se muestra en la figura 2, las causas asociadas a la presencia de EEl en el PN
Cainodn del Sumidero se dan principalmente por fallas o vacios en diferentes campos como
la educaciéon ambiental, las politicas publicas que impulsan actividades productivas en
campos como la ganaderia, la acuicultura y la agricultura, las cuales, ante una falta de
gestion interinstitucional y de vinculacion intersectorial, se encuentran desarticuladas con
las iniciativas y objetivos de conservacion que dieron origen al ANP. A esto se suma la mala
gobernanza, reflejada en la falta de cooperacion para el buen manejo y tenencia de EEI por
parte de la poblacién aledaia, que en gran parte esta conformada por habitantes de
asentamientos irregulares quienes se encuentran en conflicto continuo con las autoridades
del ANP (PNUD, 2019). Esto, a su vez se ve reflejado en efectos negativos sobre las
poblaciones de especies nativas y el ecosistema, asi como en dafios potenciales a la salud
humana.
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A continuacién, se describen puntualmente las causas y efectos potenciales identificados a
partir del arbol de problemas de EEl en el PN Caidn del Sumidero.
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Figura 1.Arbol del problema del PN Cafién del Sumidero. En el centro, en color azul, se encuentra el problema principal. Debajo de éste, en color naranja se encuentran las causas, y arriba, en color
verde, se encuentran los efectos. (Fuente: Elaboracion propia CCC, 2019).
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Causas y efectos potenciales identificados
a) Poblacidon con poco conocimiento de las EEl y sus efectos.

A pesar de que en el PN Caiidn del Sumidero desde el aifio 2010 a la fecha se han llevado a
cabo actividades de concientizacién sobre las afectaciones que las EEl tienen en la
diversidad bioldgica nativa, asi como el desarrollo de materiales de difusién consistentes en
dipticos informativos, platicas, conferencias y talleres en escuelas, éstos eventos han sido
muy puntuales, principalmente dirigidos a nifios y jovenes de las comunidades aledafias,
como a vecinos y ejidatarios del PN Cafion del Sumidero, y no han tenido una periodicidad
o la continuidad necesaria para generar un impacto positivo de mediano a largo plazo.
Aunado a lo anterior, estos esfuerzos se han enfocado en su mayoria en las afectaciones de
la fauna feral, sobre todo en el caso de los perros (Canis familiaris) y gatos (Felis catus)
(Serrano et al., 2010; Flores-Martinez et al., 2013a; Flores-Martinez & Rodriguez-Medina,
2014), por lo que la percepcién actual tanto del personal del ANP como de los actores
locales, es que no se ha logrado una formacidn efectiva y conciencia social sobre el tema de
EEl en el ANP y zonas aledafias (PNUD México, 2019).

Por lo anterior, se facilita la presencia de Especies Exdticas e Invasoras en el PN Caidén del
Sumidero. Por ejemplo, en cuanto a flora exdtica invasora, se presentan especies como el
lirio acuatico (Eichhornia crassipes y la orquidea monja africana (Oeceoclades maculata),
gue han sido introducidas en el Parque con fines ornamentales, usadas como decoracién
en acuarios y jardines, asi como en horticultura y floristeria, respectivamente, siendo a
partir de estas actividades que se da la dispersién (Flores-Martinez et al., 2016; CABI, 2019).

El lirio acudtico (Eichhornia crassipes), esta considerado dentro de las 100 especies
invasoras mas dafiinas del mundo por la UICN (GISD, 2019); esta especie es de alta
competitividad por su rapido crecimiento, reproduccién y dispersiéon. Aunque se ha
registrado su presencia en el Rio Grijalva, no se cuenta con mayor informacién sobre su
distribucién en el ANP; sin embargo al ser categorizada con alta prioridad, el lirio supone
una grave amenaza para el ecosistema acuatico del PN Caidn del Sumidero ya que son
conocidos sus impactos negativos en actividades como pesquerias a pequefia escala, por
una parte, porque interfiere en el acceso a las zonas de pesca y en la colocacién o
recuperacién de redes al formar densas camas que cubren la superficie y, por otra, porque
puede provocar mortalidad de los peces y reduccién de sus poblaciones debido a la escasez
de oxigeno derivada de una infestacion densa. Asimismo, podria representar una barrera
fisica para el transporte de agua, comunicacidn y acceso en vias de navegacion, ademas de
favorecer el desarrollo de mosquitos y otros organismos relacionados con enfermedades
humanas como la malaria, esquistosomiasis, encefalitis, filariasis y célera (CABI, 2019).

Por su parte la orquidea monja africana (Oeceoclades maculata) es una especie con amplia
tolerancia ambiental, sistema reproductivo eficiente y de rapido crecimiento ya que puede
crecer desde plantula hasta la etapa reproductiva en aproximadamente un afo. Esta
especie se ha identificado como una maleza que por su rédpido crecimiento, y la formacion
de densos manchones, interfiere con la germinacion de plantulas de especies nativas donde
se ha introducido. Ademas, pueden competir por hongos asociados y polinizadores con las
especies de orquideas nativas, afectando la abundancia de estas ultimas (Cohen &
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Ackerman, 2009). Esta situacion es particularmente delicada ya que el PN Cafién del
Sumidero alberga 90 especies de orquideas equivalente al 12.55% del total de especies
registradas para Chiapas (Miceli-Méndez et al., 2009), de las cuales, cuatro se encuentran
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, una de ellas, Vanilla planifolia, endémica.

Uno de los casos con mayor impacto en el ANP es la presencia del cedro blanco (Cupressus
lusitanica), especie nativa traslocada con amplio uso ornamental por antiguos propietarios
de predios (Flores-Martinez et al., 2016). Esta especie presenta efectos alelopaticos que
afectan la germinacidn de otras especies y provocan baja diversidad y escasa biomasa de
plantas vasculares, elevando su propia tasa de reproduccidn y presentando un
comportamiento invasor (Lines & Fournier, 1979). En el Parque se ha registrado en predio
Betania, que es un sitio en proceso de regeneracidon natural mezclado con vegetacion de
selva mediana subcaducifolia a 200 metros del mirador “La Coyota”; asi como en otras
zonas de uso publico, como en los miradores La Ceiba, El Roblar y Los Chiapas. Para esta
especie se han realizado acciones de control y erradicacion por medio de control mecdnico,
reportandose resultados favorables; no obstante, se considera necesario continuar con el
proceso de monitoreo sanitario y observaciones directas, para detectar la aparicidon de
rebrotes, bloquear su crecimiento y evitar con ello su regeneracién ((Serrano et al., 2010).

b) Liberacion intencional de especies de fauna de ornato

Dentro de la fauna nativa con comportamiento invasor se encuentra el caso particular de la
tortuga de orejas rojas (Trachemys scripta elegans) que es ampliamente comercializada
como mascota. El problema principal con esta especie es su liberacién intencional a los
cuerpos de agua debido a la incapacidad de sus duefios para cuidarlas y mantenerlas en
cautiverio en su etapa adulta (Lavin et al., 2014, GISD, 2019a), desconociendo los efectos
gue puede causar en el ecosistema y biodiversidad, ya que compiten por comida, por sitios
de anidacién y por asoleaderos. Ademas, al igual que otros reptiles, se reconocen por ser
reservorios de Salmonella por lo que representan un factor de riesgo para la salud humana
(GISD, 2019a). Se han registrado liberaciones intencionales en el rio Sabinal, el cual
desemboca en el rio Grijalva al interior del Parque, por lo que supone una grave amenaza
al ver facilitada su dispersion.

Los peces diablo (Pterygoplichthys sp.) son especies con gran potencial invasor debido a
caracteristicas especificas en su morfologia, su fisiologia y de comportamiento (Mendoza et
al., 2007). Estas especies son muy comunes como peces de ornato, por lo que en México,
la via de introduccién que se considera mas importante es la industria del acuarismo, en
donde al no aplicarse un manejo adecuado en las granjas de cultivo, se generan gran
cantidad de escapes al medio; otra via de introduccidn es la liberacidn intencional por parte
de los acuaristas aficionados, que al no poder mantener a los organismos cuando alcanzan
un gran tamafio, los sueltan en cuerpos de agua sin considerar los impactos negativos que
pueden generar (Mendoza, et al., 2007; Flores-Martinez, et al., 2016). Aungue su presencia
en México fue registrada desde 1995 en la cuenca del Rio Balsas, siendo el caso mas
conocido el de la Presa Infiernillo (Mendoza, et al., 2007; Veldazquez-Vazquez, 2013), fue en
2003 cuando se reportd su existencia en la presa Pefiitas en Chiapas; a partir de entonces
los registros obtenidos sugieren que se han establecido exitosamente en todos los cuerpos
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de agua del norte de Chiapas, particularmente en la cuenca del Rio Grijalva, por lo que se
considera que el pez diablo tiene potencial de introduccion en el PN Cafién del Sumidero
(Veldzquez-Vazquez, 2013; Flores-Martinez et al., 2016; PNUD México, 2018).

Los efectos potenciales de la introduccion de estos peces son: azolvamiento, inestabilidad
de la linea de la costa y erosién en reservorios y canales, originados por los nidos que
realizan los machos adultos (Devick, 1989; Hill, 2001; Hoover et al., 2004; Nico et al., 2009);
competencia y/o depredacidn de especies, ya que aunque son detritivoros, llegan a tragar
accidentalmente los huevos de especies como mojarras, robalo, guapote, tilapia (Nico &
Martin, 2001; Mendoza, et al., 2007). Al alimentarse de algas y detritos bentdnicos, pueden
alterar o reducir la disponibilidad de alimento para los insectos acudticos comidos por otros
peces nativos. Ademas al arrancar las plantas acuaticas del fondo reducen su abundancia,
creando a su vez, manchones flotantes que impiden la penetracion de la luz solar (CABI,
2019). Por otra parte, debido a las espinas pectorales y dorsales que poseen, representan
un riesgo de atragantamiento para las aves acudticas que se alimentan de ellos (Bunkley-
Williams et al., 1994).

Aunado a lo anterior, la presencia de estos peces en el PN Cafién del Sumidero puede
generar afectaciones econdmicas a la comunidad de pescadores debido al impacto en las
pesquerias locales por la disminucién del volumen de captura de especies nativas, asi como
por la destruccidon de las artes de pesca (Flores-Martinez et al., 2013b), ya que los
pescadores terminan por romper las redes al tratar de desenredarlos cuando son
capturados incidentalmente (Cano-Salgado, 2011). Asimismo, la acumulacién de materia
organica, producto del abandono de los peces muertos en las riberas de los rios, se puede
convertir en foco de infeccién para la poblacién humana (Flores-Martinez et al., 2016).

c¢) Invasion de asentamientos humanos irregulares en el poligono del ANP

Uno de los principales factores que favorecen la introduccién de EEI al PN Candn del
Sumidero es su proximidad a la capital del Estado, ya que al ser una ciudad con un acelerado
crecimiento urbano, el crecimiento poblacional constante demanda espacios
habitacionales (Silva et al., 2015), lo que ha tenido como consecuencia la aparicién de
asentamientos humanos irregulares, que desde 1984 han invadido zonas dentro de los
limites del Parque. Esto ha generado un aumento en la presién sobre los recursos naturales
como la pérdida de cobertura vegetal por el cambio de uso de suelo (Lopez-Pimentel, 2015)
asi como la continua introduccién de EEI utilizadas como animales de compaiiia (perros,
gatos, peces), para ornato, como alimento o para uso medicinal (PNUD México, 2019a).

La falta de cooperacion de los habitantes de los asentamientos humanos irregulares con las
autoridades del ANP en cuanto a la tenencia y manejo adecuado de mascotas, se conjuga
con la falta de atencion de las autoridades Municipales para el control de estas especies vy,
aunado a que no existe reglamentacion en este tema, ha dado origen a la introduccion de
especies exodticas, principalmente perros (Canis familiaris) y gatos (Felis catus), que se han
tornado ferales en la zona y actualmente son uno de los principales factores de pérdida de
biodiversidad (PNUD México, 2019a), pues se reproducen masivamente y se alimentan en
el Parque, al principio de huevos de aves, reptiles y roedores, pero conforme se convierten
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en ferales se alimentan de especies mayores, principalmente de mamiferos (Flores-
Martinez et al., 2013). Es de resaltar que por parte del ANP se han realizado esfuerzos para
el control y erradicacion de perros y gatos ferales, que involucran esterilizaciéon de
ejemplares, asi como capturas directas con el uso de trampas tipo Tomahawk y sacrificio
humanitario mediante inyeccién remota, sin embargo existen grupos de animalistas que al
no estar de acuerdo con el tratamiento, obstaculizan estas actividades (PNUD México,
2019).

Los gatos (Felis catus) estan considerados como una de las 100 especies invasoras mas
dafiinas del mundo por la UICN (GISD, 2019). Los gatos ferales son reconocidos como los
causantes de la disminucién o extincidn de varias especies nativas de animales pequenos y
medianos en varias partes del mundo, especialmente en islas, ya que son depredadores
oportunistas que se alimentan de una gran variedad de presas. En México, estan asociados
a la reduccion y practicamente extincion de colonias de aves y roedores endémicos,
asimismo se piensa que dado su potencial de depredacion y alta tasa de reproduccidn, en
ambientes naturales que rodean los nucleos poblacionales a los que estdn asociados,
pueden tener un fuerte impacto sobre poblaciones de mamiferos pequefios como ardillas,
tlacuaches asi como de reptiles y anfibios. Felis catus también compite con otros carnivoros
nativos y ademds es portador y transmisor de numerosas enfermedades y pardasitos,
algunas de las cuales son transmisibles al humano como la toxoplasmosis y la rabia (Alvarez-
Romero et al., 2008; CONABIO, 2017).

Particularmente para el caso de los perros (Canis familiaris) introducidos y liberados
intencional o accidentalmente dentro del Parque y en su area de influencia a partir de los
asentamientos humanos irregulares; Cruz-Aldan et al. (2010) reportan que esta especie es
el mamifero con mayor nimero de registros en el area con una abundancia relativa de 0.77
ind/km, por otra parte, Zufiga-Garcia (2012) reporta una abundancia de 0.98 ind/km vy
ademas, indica que mas del 30% de su dieta se basa en mamiferos nativos del Parque
Nacional Cafion del Sumidero.

Flores-Martinez et al., (2016) reportan depredacién de perros ferales sobre especies como
armadillo de nueve bandas, venado cola blanca, zorra gris, tuza, conejo castellano y diversas
especies de roedores.

Los perros ferales son, ademas, portadores de numerosas enfermedades y parasitos
transmisibles al ser humano (Alvarez-Romero et al., 2008) asi como a especies de fauna
nativa. En las inmediaciones del PN Cafién del Sumidero se han reportado casos de
transmisidn de rabia entre poblaciones ferales y domésticas lo que, ademas de representar
un riesgo para la salud publica, disminuye el atractivo para el uso recreativo del Parque
(Flores-Martinez et al., 2013b).

d) Politicas Publicas Descoordinadas y Actividades Productivas que potencian la
presencia de EEI

Ante la falta de vinculacion institucional, la escasez de recursos financieros y la escasa
capacitacién al personal operativo en materia de EEl, los esfuerzos actuales en materia de
EEl se enfocan en realizar acciones correctivas y no preventivas (PNUD México, 2019a), lo
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que a la postre genera un mayor gasto econdémico. Ademas, lo anterior tiene como
consecuencia la existencia de politicas publicas que se contraponen con los objetivos de
conservacion del ANP ya que aun cuando se trata de impulsar el desarrollo econémico y
social de las comunidades asentadas en el area de influencia del PN Caindn del Sumidero,
las actividades inherentes representan una de las principales causas de la introduccién de
EEI al sitio; por ejemplo, a través del manejo inadecuado de cultivos de EEI de importancia
comercial como las utilizadas para acuicultura, de la dispersién de pastos utilizados como
forraje.

Particularmente la SAGARPA ha apoyado la cria de diversas especies de peces exdticos
invasores como la tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus), el guapote tigre nicaragiiense
(Parachromis managuensis), |a tilapia africana o mojarra africana (Coptodon zillii) y la carpa
comun (Cyprinus carpio), que son promovidas para acuicultura por presentar un mayor
rendimiento por unidad de cria que las especies nativas. Al respecto, se han registrado
liberaciones de tilapias en la presa la Angostura, lo cual representa una potencial afectacién
sobre especies nativas, algunas de las cuales se encuentran en riesgo conforme a la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Especificamente, resaltan los casos de dos especies endémicas de
México que pueden verse afectadas: la mojarra del Rio Grande de Chiapas (Vieja hartwegi)
con la categoria de amenazada (A) y la mojarra Chiapa de Corzo (Chiapaheros grammodes)
bajo Proteccién Especial (Pr) (Taylor & Miller, 1980 Flores-Martinez et al., 2013a; PNUD
México, 2019a).

Por otra parte, las actividades relacionadas con la ganaderia también representan una
amenaza continua. Un ejemplo de esto es que la ganaderia extensiva que se lleva a cabo en
sitios colindantes al Parque, ha tenido impactos negativos en la anidacion de cocodrilos de
rio nativos (Crocodylus acutus), ya que cuando el ganado transita por zonas de nidos, los
aplasta y destruye (Serrano, et al. 2010).

Ademads, dentro del Programa de Produccion Pecuaria Sustentable y Ordenamiento
Ganadero y Apicola (PROGAN), se promueve ampliamente el uso de pastos exdticos
invasores en la produccién pecuaria como el pasto estrella (Cynodon nlemfuensis), el pasto
rosado (Melinis repens) y el pasto jaragua (Hyparrhenia rufa), que son favorecidos por el
continuo proceso de cambio de uso de suelo (PNUD México, 2019a). Asi, En el PN Cafién del
Sumidero se han establecido en los Ultimos aflos numerosas especies de pastos exéticos
invasores (PNUD México, 2017), lo que ha conllevado al reemplazo de la cubierta vegetal y
modificado los ciclos naturales de incendios, esto ha propiciado el desplazamiento de las
especies de pastos nativos y otras especies sensibles al fuego (Hernandez, 2016; PNUD
México, 2017).

Especificamente, destaca el asentamiento dentro del PN Cafién del Sumidero del pasto
jaragua (Hyparrhenia rufa), que coloniza areas con pastoreo y proclives al fuego, como por
ejemplo los margenes del humedal del Parque, donde en 2016 se suscitaron tres incendios
en un periodo de dos meses afectando diez hectareas (Hernandez, 2016). Lo anterior ha
favorecido el desplazamiento de especies nativas (incluyendo hierbas y arboles nativos) y
la interrupcion de los procesos de sucesion (D’Antonio & Vitousek, 1992; Williams & Baruch,
2000; PNUD México, 2017; PNUD México, 2019).
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e) Escapes de especies invasoras de UMAS cercanas

Los ranchos cinegéticos cercanos al Parque representan una via de introduccion de especies
que con frecuencia escapan de los encierros. Un ejemplo de esto son los ranchos ubicados
en la colindancia de la cuenca del rio Grijalva para la cria del cocodrilo de pantano
(Crocodylus moreletii) (Flores-Martinez et al., 2013b. Sin un manejo ni instalaciones
adecuadas, podrian ocurrir escapes de ejemplares hacia el interior del Parque, en donde
habita de forma natural el cocodrilo de rio Crocodylus acutus (Sigler, 2010); tal como el
ocurrido en 2005, cuando dos ejemplares de Crocodylus moreletii fueron atrapados dentro
del ANP vy trasladados al Zoolégico Regional Miguel Alvarez del Toro (ZOOMAT) para su
manejo (PNUD, 2019); lo anterior es relevante ya que se reporta que individuos de la
especie Crocodylus moreletii han propiciado la muerte de individuos jévenes de Crocodylus
acutus (Flores-Martinez et al., 2013b; Sigler, 2010).

f) Turismo como vector de entrada de EEI

Otra actividad relacionada con la introduccién de EEl es el turismo, ya que la entrada de
visitantes facilita el ingreso de plantas exdticas o animales de compaiiia, que son liberados,
accidental o intencionalmente, y que posteriormente constituyen un problema, pues
algunas especies al tornarse ferales, como es el caso de los perros (Canis familiaris) y gatos
(Felis catus), que representan una gran amenaza para las poblaciones de fauna nativa dado
su potencial de depredacion y altas tasas reproductivas (PNUD México, 2019a) pudiendo
generar el desplazamiento de especies nativas pérdida de biodiversidad, reducciéon de
diversidad genética, transmisién de una gran variedad de enfermedades e impactos a la
salud y economia publica (Jiménez, 2012).

g) Capacidad administrativa y operativa del ANP limitadas

Pese a los esfuerzos realizados en las labores de prevencidn, control y mitigacién de EEI, el
personal del ANP aun percibe que sus capacidades para llevar a cabo estas acciones son
limitadas. Por una parte, los recursos econdmicos y humanos aun no son suficientes para
realizar todas las acciones de conservacién bioldgica que debe llevar a cabo un Area Natural
Protegida en México y por consiguiente, para el desarrollo e implementacién de planes para
hacer frente a la problematica de EEl. Ademas, se advierte que existe una escasa
capacitacién operativa en el manejo de EEI, y por lo tanto las acciones que se han realizado
han sido, en su mayoria, de tipo reactivo y no preventivo (PNUD México, 2019).

5.3. Arbol de Objetivos

A partir del arbol de problemas, donde se identifican las causas y efectos del problema
principal, se genero el arbol de objetivos. Este consiste en la representacién esquematica
de la situacién esperada al resolver el problema. Para cada causa y efecto se indica la
situacion contraria. Es decir, el problema central se convierte en el objetivo principal, las
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causas ahora representan los medios para solucionarlo y los efectos son los fines que se
persiguen. En este sentido, el arbol de objetivos serd util en el desarrollo del plan de manejo
de EEl para el PN Cafién del Sumidero pues proporciona la informacion especifica sobre las
acciones de prevencién, de control o, en su caso, de erradicacién que deberan ser
contempladas (Figura 3).



Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas Invasoras en las dreas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian
Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Figura 2. Arbol de objetivos del PN Cafién del Sumidero. (Fuente: Elaboracién propia CCC, 2019).
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6. MATRIZ DEL MARCO LOGICO

A partir de la informacién obtenida del arbol de objetivos se construyd la Matriz del Marco
Légico (MML) (CONEVAL, 2013), misma que permite identificar de forma resumida los
objetivos planteados y establecer indicadores de resultados, asi como, acotar los medios
para obtener y verificar la informacién de los indicadores y tener en cuenta los riesgos que
pueden afectar el desempefio del programa de manejo que sera elaborado.

La matriz consiste en los objetivos ordenados en cuatro niveles jerarquicos que, de mayor
a menor, se denominan: Fin, Propdsito, Componentes y Actividades. En la parte mas alta
estd el nivel “Fin” que corresponde a grandes objetivos sobre los cuales el programa o
proyecto contribuye, pero que estdn fuera de su alcance total, es decir, su consecucion
también depende de otros factores. El propdsito constituye el objetivo o tronco central del
arbol, que se enfoca en que en el PN Cafidn del Sumidero no se den nuevas introducciones
de EEI, sean erradicadas las que aun sean sujetas a ese proceso y se controlen los efectos
negativos de las que ya se encuentran establecidas dentro del poligono, sobre todo en los
casos que ya no sea posible la erradicacién y es el principal propdsito del plan de manejo a
desarrollar en la presente consultoria. Los componentes y las actividades son objetivos que
deben cumplirse para alcanzar el objetivo central de nivel propdsito. De este modo, en la
matriz debe cumplirse la légica vertical, es decir: si se cumple con las “actividades” y sus
supuestos, entonces se obtienen los “componentes”, y si se cumplen los supuestos de éstos,
se llega al “propdsito”, que de lograrse, contribuiria al “fin”.

Cabe destacar que esta matriz serd retomada y complementada durante la redaccién del
plan de manejo de EEl en el ANP. Debido a que éste es un documento dinamico, en este
momento se toma como base la problematica identificada actualmente para presentar las
acciones concretas que contendra el plan de manejo, asi como los medios de evaluacién de
la implementacién de dicho plan. Por lo tanto, los indicadores, su periodicidad y medios de
verificacion seran desarrollados a mayor profundidad en el producto 5 de esta consultoria
y, de ser necesario, la matriz aqui presentada sera modificada.

Tabla 2. Matriz de Marco Légico para el Parque Nacional Cafién del Sumidero.
Resumen Medios de
verificacion

Indicadores Supuestos

narrativo

ecosistémicos
en el PN Caiién
del Sumidero.

Sumidero.

base en el Sistema
Nacional de
Monitoreo de
Biodiversidad de la
CONABIO

Fin e Conservacion e Grado de e Resultados del e Se tiene acceso a
dela Integridad indice de los reportes
biodiversidad y Ecosistémica en Integridad anuales de la
servicios el PN Cafidn del Ecosistémica con CONABIO acerca

de las
condiciones de
integridad
ecosistémica en
México.
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Resumen
narrativo

Indicadores

Medios de
verificacion

Supuestos

Propdsito

e EElenel PN
Cafidn del
Sumidero son
erradicadas o se
mantienen
controladas.

Porcentaje de
reduccién de las
poblaciones de
las EEl en
comparacién con
linea base
determinada (#
de EEl presentes
conocido en “X”
afo).

Informes
periddicos de los
programas
estratégicos de
control y
monitoreo de EEI.

e Se cuenta con
programas
estratégicos de
control y
monitoreo de EEI
en el PN Cafién
del Sumidero
llevados a cabo
por expertos.

e Componentes

e Programas
implementados
de educacién
ambiental con
el componente
de EEI dirigidos
a todos los
sectores de la
poblacién en el
area de
influencia del
PN Caiion del
Sumidero.

¢ Plan de manejo
de las
principales
especies
exdticas
invasoras
presentes en el
PN Caiion del
Sumidero
desarrollado e
implementado.

e Sistema de
Deteccidn
Tempranay
Respuesta
Rapida (DTRR)
ante la
presencia de
EEI
implementado.

Proporcion de la
poblacién por
sectores con al
Menos un curso
sobre educacion
ambiental con el
componente de
EEI.

Porcentaje de las
principales EEI
presentes en el
PN Cafién del
Sumidero que
son atendidas a
través del plan
de manejo
implementado.

Numero de EEI
potenciales
detectadas a
través del
Sistema de
Deteccion
Tempranay
Respuesta
Rapida (DTRR).

Informes técnicos
con los avances de
la ejecucion de los
programas de
educacién
ambiental con el
componente de EEI
dirigidos a todos
los sectores de la
poblacién en el
area de influencia
del PN Cafién del
Sumidero.

Informes técnicos
con los avances de
la ejecucion del
plan de manejo
implementado.

Informes técnicos
con los avances del
Sistema de
Deteccion
Tempranay
Respuesta Rapida
(DTRR).

e Se cuenta con
infraestructura 'y
personal
capacitado para
desarrollar las
actividades y los
planesy
programas
propuestos.

e Se cuenta con la
asistencia y
participacion
activa de
autoridades
representantes
de las diversas
instancias
involucradas en
el tema de EEI.
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Resumen
narrativo

e Reglamento
para el
desarrollo de
actividades
productivas y
recreativas en
el PN Cafidn del
Sumidero y su
area de
influencia
establecido y
observado.

e Vinculos
institucionales
del ANP
establecidos y
activos.

e ANP con
suficientes
recursos
humanosy
econdmicos
asignados para
atender el tema
de EEI.

Plan de
reubicacién y
control de
asentamientos
humanos
irregulares
implementado.

Indicadores

e Actividades
productivas y
recreativas con
reglamento
establecido.

Numero de
instituciones con
vinculos activos
con el ANP.

Porcentaje de
cofinanciamiento
y/o presupuesto
del ANP
etiquetado para
atender el tema
de EEI.

Porcentaje del
personal del ANP
asignado a
atender el tema
de EEL

Numero de
asentamientos
humanos
irregulares
identificados y
reubicados o en
proceso de
reubicacion.
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Medios de
verificacion
¢ Reglamento

publicado y/o
aprobado por el
Subconsejo-comité
de EEl para las
actividades
productivas y
recreativas en el
PN Caion del
Sumidero y su area
de influencia.

Minutas de
reuniones con las
diversas
instituciones
vinculadas en
materia de EEI.

Reportes
presupuestales del
ANP.

Reportes de
actividades del
personal del ANP.

Informes técnicos
con los avances de
la ejecucion del
plan de
reubicacién y
control de
asentamientos
humanos
irregulares.

El apartado respectivo a las actividades corresponde a las acciones necesarias para obtener
los componentes y sera desarrollado en el siguiente producto de la consultoria: el plan de

manejo de EEI del PN Cafién del Sumidero.
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7. CONCLUSIONES

De acuerdo con la Actividad 3 de este servicio de consultoria, de la lista de EEIl presentes y
potenciales en el PN Cafidn del Sumidero (93) se han analizado 61 especies: 29 exdticas
invasoras, 7 nativas con comportamiento invasor y 25 Exéticas Invasoras con distribucidn
potencial, de las cuales 26 se consideran prioritarias de atencién (PNUD México, 2019a).

Con base en lo anterior y a partir de la Metodologia del Marco Légico, se detectaron las
principales causas y efectos de esta problemdtica en el PN Cafidn del Sumidero,
identificando que se derivan principalmente del escaso conocimiento sobre EEl con el que
cuentan los diversos sectores de la poblacion aunado a la falta de vinculacién del ANP con
las instancias gubernamentales de los diferentes niveles que interactian en el ANP y su drea
de influencia. Esto ha propiciado que las politicas publicas implementadas sean
incongruentes con los objetivos de conservacion del Parque. Lo anterior se suma a la
cercania del ANP con la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, factor que favorece la incidencia de
asentamientos humanos irregulares que invaden zonas dentro del Parque y que ademas de
ser una fuente de escape o liberacién de EEI al medio natural, generan también problemas
sociales, de seguridad y de gobernanza.

Con respecto a lo anterior, serd necesario que como parte del Plan de manejo de EEIl para
el PN Cafidon del Sumidero se considere prioritario el componente de la educacidon ambiental
en todos los niveles, es decir, un programa dirigido a la poblacidn en general asi como a las
instancias municipales, estatales y federales, lo anterior permitira que, conforme se cuente
con el conocimiento sobre la importancia de la prevencion, el control y/o la erradicacion de
las EEI, se podra promover y contar con la participacidn activa e informada de los habitantes
de las comunidades aledaias al PN Cafién del Sumidero, asi como generar politicas publicas
con fundamento en esta materia, que sean congruentes con los objetivos de conservacion
que rigen el ANP.

Por ultimo, si bien en el ANP se ha trabajado en la atencién de las especies consideradas
clave por el evidente dafio causado a la biodiversidad, esto ha sido muy puntual,
enfocandose en el control y erradicacién de especies ferales (Canis familiaris y Felis catus),
control del pasto jaragua (Hyparrhenia rufa) y control del ciprés (Cupressus lusitanica). Sin
embargo, actualmente con los trabajos de priorizacién realizados en la presente consultoria
en los que se han tomado en cuenta una serie de criterios entre los que se encuentran los
efectos de las EEl en los ecosistemas del PN Cafién del Sumidero y las especies nativas
endémicas o en riesgo, sus caracteristicas bioldgicas de dispersién asi como sus efectos
sobre las actividades econdmicas locales, se han propuesto como prioritarias para su
atencién con medidas de prevencion, control o erradicacién, un total 15 Especies Exéticas
Invasoras, incluidas Canis familiaris, Felis catus e Hyparrhenia rufa; 3 Nativas con
comportamiento invasor, incluida Cupressus lusitanica y 8 Exdticas invasoras de distribucion
potencial o potencial introduccién, que se encuentran tanto en los limites como en las
inmediaciones del Parque (a menos de 50km) (PNUD México, 2019b).

Ya que la mayoria de las especies incluidas en la categoria de Distribucién Potencial fueron
obtenidas a partir de modelos de distribucién, mismo que se apoya principalmente en
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variables climaticas, se recomienda que el reconocimiento de dichas especies se haga con
la debida cautela, toda vez que es necesario realizar estudios mas detallados sobre las
posibles vias de introduccién y la viabilidad de su establecimiento, tomando en cuenta mas
variables ecoldgicas que representen los diversos escenarios presentes en el ANP.
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