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Objetivo: Mejorar la atencidn a las especies exdticas invasoras en las cuatro Areas Naturales
Protegidas (ANP) mencionadas, a través de la actualizacién de la informacién disponible y la
elaboracidn del respectivo Plan de Manejo de las mismas en cada ANP.

Autores:

Dr. José Juan Flores Martinez

M. en C. Cecilia Gonzdlez Martinez

MVZ. Ricardo Augusto Rodriguez Medina
M. en C. Verdnica Noemi Zepeda Martinez
M. en C. Carlos Jair Mufioz Rodriguez

M. en C. Sheila Lizbeth Gachuz Delgado
Dr. Victor Sdnchez Cordero Davila

Modo de citar el informe: PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo).
2019. Lista priorizada de EEl en la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas. Servicio de consultoria para
establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas Invasoras en las dreas naturales
protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Candn del Sumidero y Valle de Bravo. Proyecto GEF
00089333 “Aumentar las capacidades Nacionales para el Manejo de las Especies Exdticas
Invasoras (EEI) a través de la Implementacién de la Estrategia Nacional de EEI”. Flores-Martinez,
J. )., Gonzdlez-Martinez, C., Rodriguez-Medina, R. A., Zepeda-Martinez, V. N., Munoz-
Rodriguez, C. J., Gachuz-Delgado, S. L. & Sanchez-Cordero, V. Ciencia y Comunidad por la
Conservacion, A.C. Ciudad de México, México. 49 pp. +1Anexo

Areas objeto del informe: Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas.
Fecha de inicio: 25 de octubre de 2018.
Fecha de terminacidén: 20 de septiembre de 2019.

Resumen: Las Areas Naturales Protegidas son una herramienta central de conservacién de la
diversidad biolégica y ecosistémica de México. Entre las principales amenazas a la
biodiversidad, servicios ecosistémicos y socio-econdmicos en estas zonas se encuentra la
introduccion, intencional o accidental, de especies exdticas. Tales especies eventualmente
pueden establecerse, dispersarse, desplazar a las especies nativas y transformar severamente
a los ecosistemas receptores.

Con el fin de favorecer la conservacién de los ecosistemas, se requiere generar instrumentos
que promuevan la planeacion, la atencién integral y establecimiento de los mecanismos de
accién para prevenir, controlar o remediar los impactos ocasionados por las especies exdticas
invasoras en las Areas Naturales Protegidas de México. En este sentido, la presente consultoria
aporta al cumplimiento de los siguientes objetivos y metas de la Estrategia Nacional sobre
Especies Invasoras en México:
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Objetivo estratégico 1. Prevenir, detectar y reducir el riesgo de introduccidn, establecimiento
y dispersién de especies invasoras.

Meta 1.4 Mecanismos y protocolos estandarizados de prevencién en operacion, para reducir el
riesgo de introduccidn, establecimiento y dispersion de especies invasoras.

e Accion: Establecer programas de monitoreo sistematico y estandarizado en sitios
identificados como de alto riesgo (p.ej. areas protegidas, areas agricolas importantes, puertos
de altura y de cabotaje, zonas de traslado de contenedores, cuerpos de agua mayores, presasy
vias de comunicacion, entre otros).

Meta 1.5 Sistemas coordinados para la deteccidn, manejo de riesgo y alerta temprana de
ingreso y dispersidn de especies invasoras.

e Accidn: Establecer programas especificos de deteccion para especies de mayor riesgo.
e Accién: Promover y dar seguimiento a los mecanismos de participacidn social en actividades
de vigilancia.

Objetivo estratégico 2. Establecer programas de control y erradicacidon de poblaciones de
especies invasoras que minimicen o eliminen sus impactos negativos y favorezcan la
restauracién y conservacion de los ecosistemas.

Meta 2.2 Programas y planes de accién en operacion para la erradicacién, manejo de especies
invasoras mas nocivas, y mitigacion de sus impactos.

e Accion: Elaborar planes de manejo, control y erradicacion que contemplen medidas de
restauracion ecolégica de las areas dafiadas.
e Accién: Implementar acciones para especies y areas identificadas mediante la linea base.
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1 Introduccion

Las consecuencias de la presencia de Especies Exoéticas Invasoras (EEI) por influencia
humana, son de tal magnitud que se les considera como una de las principales amenazas
para la biodiversidad en todo el mundo. Por un lado, un namero creciente de estudios
sugieren que tales especies aceleran procesos de degradaciéon pre-existentes provocados
por el cambio generalizado en el uso de suelo y vinculados al cambio climatico (Clavero &
Garcia-Berthou, 2005; Jeschke & Strayer, 2005; Comité Asesor Nacional sobre Especies
Invasoras, 2010). Por otro lado, dichas invasiones generan por si mismas variados y
profundos cambios en los diferentes niveles de organizacion bioldgica y funcionamiento
ecosistémico (Parker et al., 1999; Sax & Gaines, 2006; Sax & Gaines, 2008). En el peor de los
casos, las consecuencias suelen ser masivas, permanentes e irreversibles, transformando
severamente las comunidades bioldgicas receptoras, alterando los servicios ecosistémicos
y por lo tanto las actividades humanas asociadas (Gurevitch & Padilla, 2004).

Dada la magnitud de los efectos negativos de las EEI, en el afio 2010 se publicé en México
la “Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras” (ENEI), que tiene como objetivo central
contribuir a la conservacion del capital natural y el bienestar humano a través de la
participaciéon coordinada, proactiva y responsable de todos los actores involucrados, desde
el gobierno hasta sociedad civil en la atencién a las especies invasoras en México (Comité
Asesor Nacional sobre Especies Invasoras, 2010). De acuerdo a la ENEI es esencial integrar
dentro del manejo de las Areas Naturales Protegidas (ANP) estrategias de prevencién de
riesgo, control y mitigacidn de invasiones bioldgicas; sobre todo, teniendo en cuenta que
las ANP son los bloques centrales de la estrategia general de conservacién de la diversidad
bioldgica y ecosistémica de México (SEDEGOB, 2013).

A pesar de los avances en la materia, la incorporacidn de acciones especificas para mitigar
los efectos asociados al riesgo de introduccidn, establecimiento y dispersion de EEl en los
Programas de Manejo de las ANP ha sido limitada al reconocimiento de la presencia de EEl,
prohibiciones generales para evitar su introduccién y acciones focalizadas hacia algunas
especies con efectos conspicuos (PNUD México, 2018). En la Reserva de la Biosfera Los
Tuxtlas (RB Los Tuxtlas) se han realizado acciones para atender el impacto de la orquidea
africana (Oceoclades maculata), la mariposita blanca (Hedychium coronarium), algunos
pastos (Urochloa brizantha, Cynodon niemfluensis, Brachiaria decumbens), el pez diablo
(Pterygoplichthys spp) y el muérdago (Struthantus spp y Psittacanthus calyculatus) (PNUD
México, 2017a). Ademads, se han realizado talleres de capacitacion sobre flora y fauna
exotica invasora y feral (CONANP, 2015; Flores-Martinez et al., 2016).

No obstante, la problematica de EEl en la Reserva es mas amplia. En la presente consultoria
se han identificado 159 especies, repartidas de la siguiente manera: 78 son especies
exoticas, 69 son especies exoticas invasoras y 12 son especies nativas con comportamiento
invasor. A esta lista, se le podrian afiadir 16 especies mas de presencia potencial en el ANP
derivada del trabajo de modelado de nicho ecoldgico realizado en el marco del Proyecto
GEF-Especies Invasoras (PNUD México, 2019a) a partir de la correlacion entre registros de
ocurrencia e informacién climatica (temperatura y precipitacion). Por este motivo, para
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estas especies la informacién aqui presentada deberd tomarse con la debida cautela y hacer
estudios mds detallados antes de emprender alguna accidn sobre éstas en el ANP.

Desafortunadamente, con tan elevado niumero de estas especies, la implementacion de la
ENEIl en la RB Los Tuxtlas y la puesta en marcha de acciones para el manejo integral de todas
las invasiones, se haria en un contexto de alta incertidumbre, sumado a una falta de
recursos, tanto econémicos como humanos. Un enfoque fundamental para hacer frente a
las invasiones bioldgicas es priorizar las especies con mayor potencial de dafio (Holcombe
& Stohlgren, 2009). Este informe tiene por objetivo describir la priorizacidn realizada para
las especies exodticas invasoras en la RB Los Tuxtlas, con el fin de brindar al ANP informacién
documentada para la toma de decisiones en torno a la problematica de EEI que enfrentan.

2 Metodologia de la priorizacion de EEI

Después de actualizar el listado de EEl, nativas con comportamiento invasor y especies con
distribucidn potencial reportado para la RB Los Tuxtlas, se realizé el consenso de este listado
con el personal de la Reserva, integrantes del Subconsejo de EEIl y actores locales
involucrados. De esta manera se identificaron las Especies Exéticas Invasoras, Nativas con
comportamiento Invasor y Exdticas Invasoras con distribucion potencial que tienen una
capacidad latente de impacto a los ecosistemas alli presentes. Posteriormente fueron
evaluadas a través de un conjunto de criterios de priorizacion definidos previamente por el
equipo consultor, la coordinacion de Especies Invasoras de la CONANP y la Unidad
Coordinadora del Proyecto (UCP) (Cuadro 1), pudiendo obtener rangos de puntajes que
determinaron su categoria, ya sea de baja prioridad (0-4), media prioridad (5-9) o alta
prioridad (10-14).

Dado que la priorizacién depende del conocimiento cientifico y social de algunos aspectos
clave de la biologia, la ecologia y de aspectos econdmicos ligados de las EEl en un contexto
local, es posible que el nivel de prioridad se encuentre sesgado debido a los vacios de
informacidn, ligados a preferencias en la investigacidon de ciertas especies, preferencias
sociales y a un escaso financiamiento que existe dentro de las disciplinas que estudian las
invasiones bioldgicas (Davis, 2009). Es por ello que para cada especie se incluyé un valor
numérico que refleja la incertidumbre debida a la falta de informacién asociada (Koop et
al., 2012). Este valor se establecié segln el nUmero de criterios en los que no se dispuso
informacioén sobre el nUmero total de criterios, como se muestra en el Cuadro 2.

Cuadro 1. Criterios de priorizacién de EEI

Criterio Justificacion

1. Reporte en listado GISD (por sus siglas en | Referencia internacional generada por especialistas en
inglés Global Invasive Species Database), 2019. el tema.

Referencia que reconoce el nivel de impacto a través de
2. Resultados de Analisis de Riesgo (AR) | estudios de Analisis de Riesgo (AR), considerando el
Nacional/MERI/ AR Internacional siguiente orden de jerarquizacién: 1) AR nacional, 2)
Método de Evaluacién Rapida de Invasividad (MERI)
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para especies exodticas en Meéxico, y 3) AR
internacional.*

2010

3. Afectacidn a especies NOM-059-SEMARNAT- | Existe justificacion bibliografica de impacto directo a

especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

1. Afectacion al ecosistema

Existe suficiente evidencia de afectacion a especies
nativas.

5. Situacion en el ANP

Conocimiento acerca del status e impacto de la especie
a nivel local (dentro del ANP).

6. Potencial de dispersion

Conocimiento acerca de la biologia de la EEI que
expliquen su dispersién dentro del ANP.

7. Impacto socio-econémico

Conocimiento acerca del grado de afectacion que
produce la EEl en las actividades econdmicas.

Incertidumbre**

Grado de duda en los resultados de la priorizacion.

* S6lo se tomarad como referencia el primer resultado disponible segtin el orden descrito.
** La incertidumbre no se entiende como un criterio de priorizacidn, sino como una forma de evaluacién de

los resultados obtenidos.

Cada criterio de priorizacién puede obtener un valor o puntaje entre 0 y 2, el cual fue

asignado como se explica en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Puntaje para los criterios de priorizacidn de EEl y su respectiva justificacion.

Criterios Puntaje Justificacion
115 2 Se encuentra enlistado en GISD, 2019a, que relne a las
' especies mas invasoras a nivel mundial.
1.2 No +0 No esta enlistado en GISD, 2019a
. Como resultado del AR Nacional/MERI/AR Internacional se
2.1 Alto riesgo +2 . . . .
identifica a la especie como de alto riesgo.
AN e ‘1 Fomc? .resultado dgl AR Nacior.laI/MERI/AR Internacional se
identifica a la especie como de riesgo moderado.
L Como resultado del AR Nacional/MERI/AR Internacional se
2.3 Bajo riesgo +0 . o . L
identifica a la especie como de bajo riesgo.
315 + Existe justificacion bibliografica de impacto directo a especies
' enlistadas la NOM-059-SEMARNAT-2010
3.2 No +0 No hay justificacidn bibliografica de impacto directo a especies

enlistadas la NOM-059-SEMARNAT-2010
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4.1 Numero alto niumero de

) +2 Existe evidencia de afectacion a 4 o mas especies.
especies afectadas
4.2 Numero medio de especies . . . . .
P +1 Existe evidencia de afectacion a 1 a 3 especies.
afectadas
4.3 Numero bajo de especies . . . S .
) P +0 No existe evidencia de afectacion directa a especies
afectadas
5.1 Introduccién potencial® +2 Existe el riesgo de que pueda ser introducida del ANP.
o, . Existe registro de su presencia en el ANP, pero se encuentra
5.2 Distribucién focalizada? +1 . . # >
focalizada.
. . Existe registro de su presencia en el ANP, con poblaciones
5.3 Especie establecida® +1 .g . _p e
establecidas y distribuidas.
De acuerdo con sus caracteristicas bioldgicas, la EEl tiene alta
6.1 Alta +2 capacidad de dispersion, misma que se ve favorecida por las
condiciones ambientales del ANP.
De acuerdo con sus caracteristicas bioldgicas, la EEl tiene
6.2 Media +1 mediana capacidad de dispersion, que sera favorecida por las
condiciones ambientales del ANP.
De acuerdo con sus caracteristicas bioldgicas, la EEl tiene baja
6.3 Baja +0 capacidad de dispersién, siendo las condiciones ambientales
del ANP las principales limitantes para su dispersion.
La EEl tiene efectos negativos que ocasionan pérdidas
7.1Si +2 econdémicas o algun tipo de perjuicio en las sociedades
humanas.
La EEl no tiene efecto negativo que ocasione pérdidas
7.2 No +0 econdémicas o algun tipo de perjuicio en las sociedades
humanas.
Numero de criterios en los que no se dispuso informacion sobre
Incertidumbre Porcentaje | €l nimero total de criterios (7) por cien (100):
. #N /D
Incertidumbre = X 100

7

De acuerdo con la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras (2010) y con los términos de referencia del proyecto, se
dio prioridad de atencidn a las acciones de prevencion de nuevas introducciones de EEI'; posteriormente a las de control,
para las especies focalizadas que pudiesen ser contenidas y erradicadas?, finalmente a las especies ya establecidas3, debido
a que las acciones de prevencién son mas eficientes en términos técnicos y financieros que el control o erradicacién de
especies establecidas. Para los casos en los que no se dispuso de informacidn especializada de sustento, se utilizaron las

siglas N/D: Informacién no disponible.

Cada una de las especies fue valorada para cada criterio establecido (Cuadro 1y 2) y se le
asigno un nivel de prioridad como se establece en el Cuadro 3, de acuerdo con el puntaje
obtenido de la sumatoria de todos los criterios.
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Cuadro 3. Nivel de prioridad de acuerdo al puntaje obtenido en la priorizacién.

Nivel Puntaje
b) Media prioridad 5-9

3 Resultados

Se presentan las evaluaciones de las especies consensuadas con la direccidén y personal de
la RB Los Tuxtlas, con el Subconsejo de EEl y actores locales analizando un total de 69
Especies Exdticas Invasoras, 12 especies Nativas con comportamiento invasor y 16 especies
Exdticas invasoras con distribucidn potencial (véase el cuadro 4).
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Cuadro 4. Priorizacidon de las Especies Exdticas Invasoras, Nativas con comportamiento invasor y Especies Exoticas con distribucion potencial de la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas.

Afectacion a especies

Afectacion al ecosistema

GISD, 2019a Resu!tado d,GI ana‘I|5|s & NOM-059-SEMARNAT- (Nuimero de especies Situacion en el ANPT Po‘tenma‘l’de Impact? S?CIO-
riesgo disponible dispersion econémico
2010 afectadas) ., i
. . . Total/Ni | Incertidumbre
Taxén Especie Categoria - o
No Sin G Distribucion Especie vel de (% N/D)
Aparece e Bajo | Moderado | Alto No Si evidenci l1a3 4 0 mas de focalizada esta’;lecida Baja | Media | Alta| No Si
(2) (0) (1) (2) (0) (2) (1) (2) introducci (0) 1) (@ | (0 (2)
(0) a(0) A (1) (1)
on (2)
2 2 2 2 1 (F) 2 2 13
Plantas Arundo donax Exdtica invasoral CONABIO 0
GISD, 2019a CONABIO, 2019a CONABIO, 2019a CONABIO, 2019a Chacén-Méndez, 2014; CONABIO, 2018 CONABIO, 2019a . ’ ALTA
2 2 2 2 1 F 2 2 13
Eichhornia L 1 (F)
Plantas . Exodtica invasora CONABIO, 0
crassipes GISD, 2019a CONABIO, 2019b CONABIO, 2019b CONABIO, 2019b Flores-Martinez, 2013a; CONABIO, 2018 CONABIO, 2019b —_— ’ ALTA
) 2 2 2 2 1 (D) 2 2 13
Tamarix e 1
Plantas .. Exdtica invasora CONABIO 0
ramosissima GISD, 2019a CONABIO, 2016a CONABIO, 2016a CONABIO, 2016a Chacén-Méndez, 2014 CONABIO, 2016a . ¢ ALTA
Mela Exdtica invasora 2 2 2 2 2 2 12
Plantas e' aleuca . con distribucion ND CONABIO 14
quinquenervia o tenciall® GISD, 2019a CONABIO, 2019c¢ CONABIO, 2019c¢ PNUD México, 2017b CONABIO, 2019¢ ’ ALTA
2019¢
) 0 2 2 2 1 (F) 2 2 11
Plantas Casuarina Exdtica invasora® 0
equisetifolia GISD, 2019a CONABIO, 2014a Bezaury, 1989 CONABIO, 2014a PNUD México, 2017a CABI, 2013 cigﬁf;o, ALTA
0 2 2 2 1 (D) 2 2 11
Plantas Cenchrus ciliaris Exética invasoral CONABIO 0
GISD, 2019a CONABIO, 2014b CONABIO, 2014b CONABIO, 2014b PNUD México, 2017a CONABIO, 2014b TR ALTA
- 0 2 2 2 1 F 2 2 11
Plantas Hedychium Exotica o 0
: . 1 L N4 . ot
coronarium invasora™* GISD, 2019a CONABIO, 2019d CONABIO, 2019d CONABIO, 2019d SLacn Me"dez'zé(f;f’ PNUD México, CONABIO, 2019d cgﬁf;'jo' ALTA
0 2 2 2 1 F 2 2 11
Plantas Oeceoclades Exdtica invasora® . i 0
maculata GISD, 2019a CONABIO, 2016b CONABIO, 2016b CONABIO, 2016b FIores-Martlnez,22001173 da‘ PNUD México, CONABIO, 2016b PNU';O'\;'SX'W’ ALTA
0 2 2 2 11
Pueraria L 1 1 (F) 2 2
Plantas phaseoloides Exotica invasora L. CONABIO, 0
GISD, 2019a CONABIO, 2019e CONABIO, 2019e CONABIO, 2019e PNUD México, 2017a CONABIO, 2019e o ALTA
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Afectacion a especies

Afectacion al ecosistema

GISD, 2019a Resultado del andlisis de | o)\, 0co cEMARNAT- (Ntmero de especies Situacion en el ANP* Potencial de Impacto socio-
riesgo disponible dispersion econémico
2010 afectadas) . .
. . . Total/Ni | Incertidumbre
Taxén Especie Categoria - o
No Sin Retencial Distribucion Especie vel de (% N/D)
Aparece TS Bajo | Moderado | Alto No Si evidenci 1a3 4 0 mas de focalizada estazlecida Baja | Media | Alta No Si
(2) (0) (1) (2) (0) (2) (1) introducci (0) (1) | @ | (o) (2)
(0) a (o) . (2) (2)
on (2)
. Exdtica invasora 0 2 2 2 2 2 10
Plantas Crypfjsltegla con distribucion ND CONABIO 14
grandifiora tencial?® GISD, 2019a CONABIO, 2019f CONABIO, 2019f PNUD México, 2017b CONABIO, 2019f ’ ALTA
potencia 2019f
0 2 2 2 1 (D) 1 2 10
Plantas Hedera helix Exdtica invasora® CONABIO, 0
GISD, 2019a CONABIO, 2019¢g CONABIO, 2019g CONABIO, 2019g PNUD México, 2019a CONABIO, 2019¢ 2019 ’ ALTA
. Exdtica invasora 0 2 2 2 2 2 10
Plantas LeonoF/s . con distribucion ND CONABIO 14
nepetifolia otencial?® GISD, 2019a CONABIO, 2019h CONABIO, 2019h PNUD México, 2017b CONABIO, 2019h ’ ALTA
p 2019h
Penni Exdtica invasora 0 2 2 2 2 2 10
Plantas ennisetum con distribucion ND CONABIO 14
setaceum potencial® GISD, 2019a CONABIO, 2019i CONABIO, 2019i PNUD México, 2017b CONABIO, 2019i P ALTA
. Exdtica invasora 0 2 2 2 2 2 10
Plantas Rottboellia con distribucién ND CONABIO 14
cochinchinensis | | o ncial?? GISD, 2019a CONABIO, 2019j CONABIO, 2019j PNUD México, 2019a CONABIO, 2019j 2019) ALTA
Zantedeschia EXOtIC.a |r.1va5f)’ra 0 2 2 2 2 2 10
Plantas o con distribucién ND CONABIO 14
aethiopica potencial® GISD, 2019a CONABIO, 2014c CONABIO, 2014c PNUD México, 2017b CONABIO, 2014c ’ ALTA
2014c
c i Exdtica invasora Y & 2 2 1 2 ?
ommelina . . " ;
Plantas ) con distribucién N ND P Rodriguez- 14
benghalensis otencial?® GISD, 2019a Rl R R el Rodriguez-Estrella et al., 2016 PNUD México, 2017b el el e Estrellaetal, | MEDIA
potenc 2016 al., 2016
2016
0 2 2 1 D 2 2 9
Dactyloctenium L 1 (D)
Plantas i Exdtica invasora ND CONABIO 14
aegyptium GISD, 2019a CONABIO, 2019k CONABIO, 2019k Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2019k e ’ MEDIA
0 2 2 1 (E) 2 2 9
Cynodon
Plantas ;l . Exdtica invasora® ND 14
nlemfuensis GISD, 2019a CABI, 2018a CABI, 2018a PNUD México, 2017a; PNUD México, 2017e CABI, 2018a CABI, 2018a MEDIA




Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Afectacion a especies

Afectacion al ecosistema

Resultado del anilisis d Potencial 1 t io-
GISD, 2019a es‘:ie:gz e pi'::ia'f: ® | NOM-059-SEMARNAT- (Ntmero de especies Situacion en el ANP* :is:r::é‘:‘e "L'Zi;::l’c‘:"
2010 afectadas
. . . ) Total/Ni | Incertidumbre
Taxén Especie Categoria -
No Sin FEEnEE] Distribucion Especie velde (% N/D)
Aparece aparece Bajo | Moderado | Alto No Si evidenci 1a3 4 0 mas de focalizada estazlecida Baja | Media | Alta No Si
(2) P (0) (1) (2) (0) (2) (1) (2) introducci (0) @ (@ | (0 (2)
(0) a (o) a (1) (1)
on (2)
0 2 2 1 (F) 2 2 9
Plantas Eleusine indica | Exética invasora® ND CONABIO 14
GISD, 2019a CONABIO, 2019l CONABIO, 20191 CONABIO, 2018 CONABIO, 2019l 2019 ! MEDIA
0 2 2 1 D 2 2 9
Digitaria L 1 (0)
Plantas inali Exdtica invasora ND CONABIO 14
sanguinatis GISD, 2019a CONABIO, 2019m CONABIO, 2019m Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2019m G MEDIA
0 2 2 1 D 2 2 9
Melinis L 1 (0)
Plantas nutifl Exdtica invasora ND CONABIO 14
minutifiora GISD, 2019a CONABIO, 2019n CONABIO, 2019n Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2019n E— MEDIA
0 2 2 1 (F) 2 2 9
Plantas Melinis repens Exdtica invasora® ND CONABIO 14
GISD, 2019a CONABIO, 20190 CONABIO, 20190 CONABIO, 2018 CONABIO, 20190 2019 ! MEDIA
0 2 2 1 (D) 2 2 9
Plantas Panicum repens | Exética invasora® ND CONABIO 14
GISD, 2019a CONABIO, 2019p CONABIO, 2019p Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2019p 2019p ! MEDIA
Nativa con 2
Plantas Pistia stratiotes | comportamiento 0 2 ND 2 1 3 (D) 2 CONABIO 9 14
invasor® 10 GISD, 2019a CONABIO, 2019ar CONABIO, 2019ar PNUD México, 2019a CONABIO, 2019ar 0191 Media
Exdtica invasora 0 2 1 2 2 2 9
Plantas Soliva sessilis con distribucion ND CONABIO 14
potencial?? GISD, 2019a CONABIO, 2019q CONABIO, 2019q PNUD México, 2017b CONABIO, 2019q 20199 ’ MEDIA
. Exdtica invasora 0 2 2 2 2 8
Plantas Acacia con distribucién ND ND 29
melanoxylon potencial?® GISD, 2019a CONABIO, 2015 CONABIO, 2015 PNUD México, 2017b CONABIO, 2015 MEDIA
Exdtica invasora 0 2 2 2 2 8
Plantas Anthoxanthum con distribucién ND ND 29
odoratum potencial?? GISD, 2019a CONABIO, 2019r CONABIO, 2019r PNUD México, 2017b CONABIO, 2019r MEDIA
Exétic.a ir?vasFJ,ra 0 2 2 2 2 8
Plantas Centella asiatica | con distribucion ND ND 29
potencialza GISD, 2019a CONABIO, 2019w CONABIO, 2019w PNUD México, 2017b CONABIO, 2019w MEDIA
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Resultado del analisis de SIS CETE FAEEEEIE] CEEEEE) Potencial de Impacto socio-
GISD, 2019a . . . NOM-059-SEMARNAT- (Numero de especies Situacion en el ANPt . L. o L.
riesgo disponible dispersion econémico
2010 afectadas) . .
Taxén Especie Categoria Total/Ni | Incertidumbre
No Sin Retencial Distribucion Especie vel de (% N/D)
Aparece TS Bajo | Moderado | Alto No Si evidenci 1a3 4 0 mas de focalizada estazlecida Baja | Media | Alta No Si
(2) (0) (1) (2) (0) (2) (1) (2) introducci (0) (1) | @ | (o) (2)
(0) a (o) a (2) (2)
on (2)
0 2 2 1 (F) 1 2 8
Plantas Emilia fosbergii | Exética invasora® ND CONABIO 14
GISD, 2019a CONABIO, 2019s CONABIO, 2019s CONABIO, 2018 CONABIO, 2019s 20195 ! MEDIA
. 0 1 2 2 1 (D) 2 8
Plantas Fo/enlculum Exdtica invasora® ND 14
vuigare GISD, 2019a CONABIO, 2019t CONABIO, 2019t CONABIO, 2019t Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2019t MEDIA
Exodtica invasora 0 2 2 2 2 8
Plantas Galium spurium | con distribucién ND ND CONABIO 29
potencial?® GISD, 2019a CONABIO, 2019u PNUD México, 2017b CONABIO, 2019u 20190 | MEDIA
0 2 2 1 (F) 1 2 8
Plantas Thunbergia alata | Exética invasoral ND M . A 14
GISD, 2019a CONABIO, 2019v CONABIO, 2019v Chacén-Méndez, 2014; PNUD México, CONABIO, 2019v CONABIO, 1 \1epia
2017a 2019v
Casuarina Y 2 2 1 (F) 2 0 7
uari
Plantas inahami Exdtica invasora® ND CONABIO 14
cunninghamiana GISD, 2019a CONABIO, 2017a CONABIO, 2017a PNUD México, 2017b; PNUD México, 2019a | CONABIO, 2017a H— ¢ MEDIA
Exdtica invasora 0 1 1 2 1 2 7
Plantas Eucalyptus con distribucion ND 14
globulus potencial?? GISD, 2019a CABI, 2019a CABI, 2019a PNUD México, 2017b CABI, 20192 CABI, 2019a | MEDIA
Exdti 0 2 2 2 1 (F) 1 8
xdtica
Plantas Hyparrhenia rufa | . 1,8 ND 14
Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017b CONABIO, 2017b CONABIO, 2017b CONABIO, 2018 CONABIO, 2017b MEDIA
0 2 2 1 (F) 2 7
Plantas Melia azedarach | Exctica invasora’ Texas Invasive Plant & Pest ND Texas Invasive Plant & Pest Texas Invasive Plant ND 29
GISD, 2019a Council, 2009 Council, 2009 Flores-Martinez, 2013a; CONABIO, 2018 & Pest Council, 2009 MEDIA
0 2 2 1 (F) 2 0 7
Ricinus
Plantas ) Exdtica invasora® ND CONABIO 14
communis GISD, 2019a CONABIO, 2019x CONABIO, 2019x Flores-Martinez, 2013a; CONABIO, 2018 CONABIO, 2019x 5 ’ MEDIA



http://enciclovida.mx/especies/193745-casuarina-cunninghamiana
http://enciclovida.mx/especies/193745-casuarina-cunninghamiana
http://enciclovida.mx/especies/177689-hyparrhenia-rufa
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Afectacion a especies

Afectacion al ecosistema

Resultado del anilisis d Potencial | t io-
GISD, 2019a esutaco celanalisisde | \on.059-SEMARNAT- (Nimero de especies Situacién en el ANP+ otencial de bty
riesgo disponible 2010 afectadas) dispersion econémico
. . . Total/Ni | Incertidumbre
Taxén Especie Categoria - o
No Sin FEEnEE] Distribucion Especie vel de (% N/D)
Aparece aparece Bajo | Moderado | Alto No Si evidenci 1a3 4 0 mas de focalizada estazlecida Baja | Media | Alta No Si
(2) P (0) (1) (2) (0) (2) (1) (2) introducci (0) (1) | @[ (o) (2)
(0) a (o) X (1) (2)
on (2)
hardi 0 2 1 1 (F) 1 2 7
Plantas glc a/r a Exdtica invasora® ND CONABIO 14
rasiiensis GISD, 2019a CONABIO, 2017c CONABIO, 2017c CONABIO, 2018 CONABIO, 2017c - ’ MEDIA
Nativa con 0 2 2 1 (F) 2 0 7
Plantas Stenofjaphrum comportamiento GISD, 2019 CONABIO, 2019 - CONABIO, 2019 14
secundatum invasor! b AEE b ZREEEE h HOREEE PNUD México, 2017a CONABIO, 2019as CONABIO, | MEDIA
2019as
0 2 2 1 (E) 2 7
Urochloa
Plantas ) Exdtica invasora® ND Flores-Martii 2013a; PNUD Méxi ND PNUD Méxi 29
brizantha GISD, 2019a PNUD México, 2019a PNUD México, 2019a ores-Martinez, 2013a; PNUD México, UD Mexico, | \1epia
2017e 2017a
0 2 2 1 (F) 1 6
Bryophillum
Plantas .y pt Exdtica invasora® ND ND 29
pinnatum GISD, 2019a CONABIO, 2019y CONABIO, 2019y CONABIO, 2018 CONABIO, 2019y MEDIA
. Exdtica invasora 0 2 2 2 6
Plantas Eragrostis con distribucion ND ND ND 43
curvula potencial®® GISD, 2019a CONABIO, 2019z PNUD México, 2017b CONABIO, 2019z MEDIA
A ich Nativa con 0 2 2 1 (F) 5
Plantas crostichum comportamiento ND L . ND ND 43
aqureum una-Aguilar et al., . .
invasor’ GISD, 2019a 2014 Luna-Aguilar et al., 2014 Luna-Aguilar et al., 2014 MEDIA
Acrostich Nativa con 0 2 2 1 (F) >
crostichum f
Plantas e comportamiento ND _ f ND ND 43
danaeifolium invasor’” GISD, 2019a Luna Ag;!zr el Luna-Aguilar et al., 2014 Luna-Aguilar et al., 2014 MEDIA
0 2 1 (F) 2 5
Plantas Albizia lebbeck Exdtica invasora? ND ND ND 43
GISD, 2019a CONABIO, 2016¢c Flores-Martinez, 2013a; CONABIO, 2018 CONABIO, 2016c MEDIA
] Nativa con 0 2 2 1 (D) 5
Plantas P S’Ittacl"”thus comportamiento ND ND ND 43
calyculatus invasor 4 GISD, 2019a PNUD, 2017f PNUD, 2017f PNUD Meéxico, 2019a MEDIA

10



http://enciclovida.mx/especies/167276-richardia-brasiliensis
http://enciclovida.mx/especies/167276-richardia-brasiliensis
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Afectacion a especies

Afectacion al ecosistema

Resultado del analisis d Potencial 1 t io-
GISD, 2019a esutaco celanalisisde | \on.059-SEMARNAT- (Nimero de especies Situacién en el ANP+ otencial de bty
riesgo disponible dispersion econémico
2010 afectadas) . .
. . . Total/Ni | Incertidumbre
Taxén Especie Categoria - o
No Sin Retencial Distribucion Especie vel de (% N/D)
Aparece TS Bajo | Moderado | Alto No Si evidenci 1a3 4 0 mas de focalizada estazlecida Baja | Media | Alta No Si
(2) (1) (0) (2) (1) (2) introducci (0) (1) | @ | (o) (2)
(0) a(0) a (2) (1)
on (2)
Nativa con . 0 2 2 1 (F) 5
Plantas Struthanthus sp. | comportamiento ND ND ND 43
invasor? GISD, 2019a PNUD, 2017f PNUD, 2017f PNUD México, 2019a MEDIA
0 1 1 (F) 0 2 4
Plantas Emilia sonchifolia | Exética invasora? ND ND CONABIO 29
GISD, 2019a CONABIO, 2019aa Flores-Martinez, 2013a; CONABIO, 2018 CONABIO, 2019aa 201923 BAJA
0 1 0 1 (F) 1 3
Bambusa
Plantas laari Exdtica invasora® ND ND 29
vuigaris GISD, 2019a CONABIO, 2016d CONABIO, 2016d Chacén-Méndez, 2014 CONABIO, 2016d BAJA
0 2 1 E 3
Plantas Brachiaria Exdtica i 6 ND ND © ND ND 57
xOtica invasora _ ‘ . Ay
decumbens GISD, 2019a AGRIC, 2018 Flores-Martinez, 2013a; PNUD México, BAJA
2017e
0 2 1 (F) 0 3
Plantas Coix lacryma-jobi | Exética invasora? ND ND ND 43
GISD, 2019a CONABIO, 2019ab Flores-Martinez, 2013a; CONABIO, 2018 CONABIO, 2019ab BAJA
, . 0 2 1 (D) 3
Plantas Dieffenbachia 1 ¢ stica invasora3 ND ND ND ND 57
seguine GISD, 2019a IPIF, 2005 Flores-Martinez, 2013a BAJA
Brachiaria Y 1 (D) 1
chiari L. 5
Plantas humidicola Exdtica invasora ND ND ND Flores-Martinez, 2013a; PNUD México, ND ND 71
GISD, 2019a BAJA
2017e
0 1 (D) 1
Plantas Cynodon Exética i 1 ND ND ND ND ND 71
xética invasora _ . . o
plectostachyus GISD, 2019a Flores-Martinez, 2013a; PNUD México, BAJA
2017a
Nativa con . 0 1 (D) !
Plantas Justicia aurea comportamiento ND ND ND ND ND 71
invasor GISD, 2019a PNUD México, 2017a BAJA
- 0 ND ND 2 1 (D) 2 5
. Pontoscolex Excdtica
Anélidos corethrurus ; 12 Ortiz-Gamino et al. ND 43
Invasora GISD, 2019a Ortiz-Gamino et al., 2016 Fragoso & Rojas, 2009 ! MEDIA

2016

11



http://enciclovida.mx/especies/191635-justicia-aurea
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Afectacion a especies

Afectacion al ecosistema

12

GISD, 2019a Resultado del anlisis de | o\ ocq SEMARNAT- (Nimero de especies Situacién en el ANP+ Potencial de Impacto socio-
riesgo disponible dispersion econémico
2010 afectadas) . .
. . . Total/Ni | Incertidumbre
Taxén Especie Categoria - o
No Sin FEEnEE] Distribucion Especie vel de (% N/D)
Aparece TS Bajo | Moderado | Alto No Si evidenci 1a3 4 0 mas de focalizada estazlecida Baja | Media | Alta No Si
(2) (1) (2) (0) (2) (1) (2) introducci (0) (1) (2) (0) (2)
(0) a(0) ; (1) (1)
on (2)
0 2 2 2 1 F 2 2 11
Melanoides L 1 (F)
Moluscos b lat Exdtica invasora CONABIO 0
tubercuiata GISD, 2019a CONABIO, 2017j CONABIO, 2017j CONABIO, 2017j Naranjo-Garcia & Olivera-Carrasco, 2014 CONABIO, 2017j 2017] ¢ ALTA
0 2 2 2 1 (F) 2 2 11
Moluscos Tarebia granifera | Exética invasora® CONABIO 0
GISD, 2019a CONABIO, 2017k CONABIO, 2017k CONABIO, 2017k Naranjo-Garcia & Olivera-Carrasco, 2014 CONABIO, 2017k o ¢ ALTA
) 0 2 2 1 (D) 1 2 8
Corbicula L 1
Moluscos umi Exdtica invasora ND CONABIO 14
fluminea GISD, 2019a CONABIO, 2019al CONABIO, 2019al Naranjo-Garcia & Olivera-Carrasco, 2014 CONABIO, 2019al Bk ’ MEDIA
. 0 2 2 1 (F) 2 7
Digitonthopha
Insectos 9! " phagy Exdtica invasora’ ND ND 29
S gazella GISD, 2019a CONABIO, 2017e CONABIO, 2017e Arellano & Halffter, 2003; CONABIO, 2018 CONABIO, 2017e MEDIA
) 0 2 2 1 (D) 2 2 9
Harmonia L 1
Insectos i Exdtica invasora ND CONABIO 14
axyriais GISD, 2019a CONABIO, 2016e CONABIO, 2016e CONABIO, 2018 CONABIO, 2016e e ¢ MEDIA
. 0 2 1 (D) 3
Insectos .Euonlt/csl'lus Exdtica invasora® ND ND ND ND 57
intermedius GISD, 2019a CONABIO, 2017f Arellano & Halffter, 2003 BAJA
0 1 (D) 2 3
Insectos Aedes aegypti Exdtica invasoral ND ND ND ND 57
GISD, 2019a CONABIO, 2018 GISD, 2019b BAJA
2 2 2 2 1 (D) 2 2 13
Peces Cyprinus carpio Exdtica invasoral CONABIO 0
GISD, 2019a CONABIO, 2014d CONABIO, 2014d CONABIO, 2014d Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2014d ] ’ ALTA
) 2 2 2 1 (F) 2 2 12
Peces Oreochromis Exotica invasora? ND 5 < éxi 14
mossambicus GISD, 2019a CONABIO, 2014e CABI, 2018¢ Chaw”'Me”deZZ' ;107134 PNUD México, CABI, 2018¢ CABI, 2018c | ALTA
Peces Exdtica invasora® 0 2 2 2 1 (F) 2 2 11 0



http://enciclovida.mx/especies/229968-harmonia-axyridis
http://enciclovida.mx/especies/229968-harmonia-axyridis
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Afectacion a especies

Afectacion al ecosistema

Resultado del analisis d Potencial 1 t io-
GISD, 2019a esutaco celanalisisde | \on.059-SEMARNAT- (Nimero de especies Situacién en el ANP+ otencial de bty
riesgo disponible dispersion econémico
2010 afectadas) . .
Taxén Especie Categoria Total/Ni | Incertidumbre
No Sin Retencial Distribucion Especie velde (% N/D)
Aparece TS Bajo | Moderado | Alto No Si evidenci 1a3 4 0 mas de focalizada estazlecida Baja | Media | Alta No Si
(2) (0) (1) (2) (0) (2) (1) (2) introducci (0) (1) | @ | (o) (2)
(0) a(0) a (2) (1)
on (2)
Pterygoplichthys Amador del Angel et al Amador del Angel et Amador del Angel et AL ¢
ygopiicntiy. GISD, 2019a g s g Amador del Angel et al., 2014 | Tehuitzil et al., 2015; PNUD México, 2017a g Angeletal, | ALTA
spp. 2014 al., 2014 al., 2014
2014
0 2 2 2 1 F 2 2 11
Peces Pterygoplichthys Exdtica i 1 (F) 0
. xOtica invasora ; idli A : :
pardalis U. S. Fish and Wildlife Amador del Angel et . .- - U. S. Fish and U. S. Fish and
GISD, 2019a Service, 2014a al, 2014 U. S. Fish and Wildlife, 2014a Tehuitzil et al., 2015 Wildlife, 2014a Wildlife, 2014a ALTA
) 0 2 2 2 1 (F) 1 2 10
Peces Oreochromis Exdtica i 1 0
. xOtica invasora g . . ‘o
niloticus GISD, 2019a CONABIO, 2014f CONABIO, 2014f CONABIO, 2014f Ao Mart'”ez'22:1173:' PNUD Mexico, CONABIO, 2014f C()Z'\éli\zo‘ ALTA
0 2 2 1 (F) 2 2 9
Peces Pterois miles Exética invasora’ U. S. Fish and Wildlife D U.S. Fish and U.S. Fish and 14
GISD, 2019a Service, 2014b U. S. Fish and Wildlife, 2014b PNUD México, 2017a Wildlife, 2014b Wildlife, 2014b MEDIA
0 2 2 2 1 (F) 2 2 11
Peces Pterois volitans Exdtica invasora? o . X o T ap Aguilar-Perera 0
GISD, 2019a Aguilar-Perera & Carrillo Aguilar-Perera & Aguilar-Perera & Carrillo PNUD Meéxico, 2016 Agljlllar Perera & 2 Carrillo- ALTA
Flota, 2014 Carrillo-Flota, 2014 Flota, 2014 Carrillo-Flota, 2014
’ Flota, 2014
Y ‘ Nativa con 2 2 2 1 (D) 2 2 11
icropterus ;
Peces comportamiento ND 14
salmoides ) 5 10 Soes et al., 2010: Gallardo- ) " Soes et al.,
invasor” GISD, 2019a Soes et al., 2010 Torres et al,, 2014 Flores-Martinez, 2013a Soes et al., 2010 2010 ALTA
. 0 2 2 1 (D) 2 7
Peces Oreochromis Exotica invasora ND ND 29
aureus GISD, 2019a CONABIO, 2014g GISD, 2019¢c Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2014g MEDIA
) 0 2 2 2 1 (D) 2 9
. Hemidactylus
Reptiles boui y Exdtica invasora® e 14
maboula GISD, 2019a CONABIO, 2019am CONABIO, 2019am CONABIO, 2019am Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2019am MEDIA
) 0 2 2 2 1 (F) 1 8
. Hemidactylus
Reptiles " 4 Exotica invasora? ND 14
frenatus GISD, 2019a CONABIO, 2019an CONABIO, 2019an CONABIO, 2019an Flores-Martinez, 2013a; CONABIO, 2018 CONABIO, 2019an MEDIA
0 2 2 1 (D) 2 0 7
Reptiles Anolis sagrei Exdtica invasora® ND (o Ao 14
GISD, 2019a Yafiez-Arenas et al., 2016 Yafiez-Arenas et al., 2016 Flores-Martinez, 2013a Yafez Azrgfgs ik, YZ:Z 'zrgfgs MEDIA

13




Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Afectacion a especies

Afectacion al ecosistema

GISD, 2019a Resultado del anlisis de | o\ ocq SEMARNAT- (Nimero de especies Situacién en el ANP+ Potencial de Impacto socio-
riesgo disponible dispersion econémico
2010 afectadas) . .
Taxén Especie Categoria Total/Ni | Incertidumbre
No Sin Retencial Distribucion Especie vel de (% N/D)
Aparece TS Bajo | Moderado | Alto No Si evidenci 1a3 4 0 mas de focalizada estazlecida Baja | Media | Alta No Si
(2) (0) (1) (2) (0) (2) (1) (2) introducci (0) (1) | @ | (o) (2)
(0) a(0) a (2) (1)
on (2)
0 2 2 1 (D) 2 7
. Hemidactylus
Reptiles turci 4 Exdtica invasoral ND ND 29
urcicus GISD, 2019a CONABIO, 2019a0 CONABIO, 2019a0 Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2019a0 MEDIA
0 2 2 1 (D) 2 7
. Ramphotyphlops
Reptiles b protyphiop Exdtica invasora’ ND ND 29
raminus GISD, 2019a CONABIO, 2019ap CONABIO, 2019ap Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2019ap MEDIA
Exotica invaso{ra 0 2 2 2 1 7
Reptiles Varanus niloticus | con distribucién ND ND 14
potencial?? GISD, 2019a CONABIO, 2019aq CONABIO, 2019aq PNUD México, 2017b CONABIO, 2019aq MEDIA
Nativa con 2 2 2 1 (D) 2 2 11
. Trachemys .
Reptiles ) comportamiento N/D - ’ x 14
scripta elegans . 1 P ixo - Yafiez-Arenas et al., Yafez-Arenas
invasor GISD, 2019a Yanez-Arenas et al., 2016 Yafiez-Arenas et al., 2016 PNUD México, 2017a 2016 etal, 2016 ALTA
L Exdtica invasora 2
Aves Myiopsitta con distribucion 0 2 2 2 2 2 CONABIO, 12 0
monachus . 12a GISD, 2019a CONABIO, 2019ac CONABIO, 2019ac CONABIO, 2019ac PNUD México, 2017b CONABIO, 2019ac ALTA
potencial 2019ac
2 2 2 1 (F) 2 2 11
Aves Sturnus vulgaris | Exética invasora® ND CONABIO 14
GISD, 2019a CONABIO, 2019ad CONABIO, 2019ad Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2019ad 2019ad ! ALTA
0 2 2 2 1 (E) 1 2 10
Passer
Aves d . Ex6tica invasora® CONABIO, 0
omesticus GISD, 2019a CONABIO, 2019ae CONABIO, 2019ae CONABIO, 2019ae Flores-Martinez, 2013a; CONABIO, 2018 CONABIO, 2019ae 2019ae ALTA
0 2 2 2 1 (F) 2 9
Aves Bubulcus ibis Exdtica invasora® ND "
GISD, 2019a CONABIO, 2017d CONABIO, 2017d CONABIO, 2017d Schittler & Karaz, 2009; CONABIO, 2018 CONABIO, 2017d MEDIA
) 0 2 2 2 1 (F) 2 9
Streptopelia
Aves d P f Exdtica invasora® e 14
ecaocto GISD, 2019a CONABIO, 2019af CONABIO, 2019af CONABIO, 2019af CONABIO, 2019af CONABIO, 2019af MEDIA
Aves Columba livia Exdtica invasoral 0 2 ND 1 1 (F) 2 2 8 14

14



http://enciclovida.mx/especies/37832-trachemys-scripta-elegans
http://enciclovida.mx/especies/37832-trachemys-scripta-elegans
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Afectacion a especies

Afectacion al ecosistema

GISD, 2019a Resultado del anlisis de | o\ ocq SEMARNAT- (Nimero de especies Situacién en el ANP+ Potencial de Impacto socio-
riesgo disponible dispersion econémico
2010 afectadas) . .
Taxén Especie Categoria Total/Ni | Incertidumbre
No Sin Retencial Distribucion Especie velde (% N/D)
Aparece TS Bajo | Moderado | Alto No Si evidenci 1a3 4 0 mas de focalizada estazlecida Baja | Media | Alta No Si
(2) (0) (0) (1) (2) (0) (2) a(0) (1) (2) introducci (1) (1) (0) (1) (2) (0) (2)
on (2)
, CONABIO,
GISD, 2019a CONABIO, 2019ag CONABIO, 2019ag Flores-Martinez, 2013a; CONABIO, 2018 CONABIO, 2019ag 2019ag MEDIA
Nativa con 0 2 1 (D) 3
Aves Molothrus comportamiento ND ND ND ND 57
aeneus ) 5
invasor GISD, 2019a Schiittler & Karez, 2009 Flores-Martinez, 2013a BAJA
. Nativa con 0 2 1 (D) 3
Aves Quiscalus comportamiento ND ND ND ND 57
mexicanus invasor> 5 GISD, 2019a Schiittler & Karez, 2009 Schiittler & Karez, 2009 BAJA
0 1 (D) 1
P 1
Aves Gallus gallus Exdtica invasora GISD, 2019a ND ND ND PNUD México, 2017a ND ND BAJA 1
2 2 2 2 1 (D) 2 2 13
Mamiferos Felis catus Exdtica invasora® CONABIO 0
GISD, 2019a CONABIO, 2019ah CONABIO, 2019ah CONABIO, 2019ah Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2019ah 2019ah ! ALTA
2 2 2 2 1 (D) 2 2 13
Mamiferos | Mus musculus Exdtica invasora® CONABIO 0
GISD, 2019a CONABIO, 2019ai CONABIO, 2019ai CONABIO, 2019ai Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2019ai 2019ai ! ALTA
2 2 2 2 1 (D) 2 2 13
Mamiferos | Rattus rattus Exética invasora’ CONABIO 0
GISD, 2019a CONABIO, 2019aj CONABIO, 20193j CONABIO, 2019aj Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2019aj 20193j ! ALTA
0 2 2 2 1 (D) 1 2 10
Mamiferos Canis familiaris Exdtica invasora® CONABIO, 0
GISD, 2019a CONABIO, 2019ak CONABIO, 2019ak CONABIO, 2019ak Flores-Martinez, 2013a CONABIO, 2019ak 20192k ! ALTA
0 2 2 2 1 (D) 1 1 9
Mamiferos | Equus asinus Exdtica invasora® CONABIO, 0
GISD, 2019a CONABIO, 2017g CONABIO, 2017g CONABIO, 2017g PNUD México, 2019a CONABIO, 2017g 2017g MEDIA
Mamiferos Equus caballus Exdtica invasora? 0 2 1 2 1 9 0

2

1 (D)
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Afectacion a especies

Afectacion al ecosistema

GISD, 2019a Resultado del anlisis de | o\ ocq SEMARNAT- (Nimero de especies Situacién en el ANP+ Potencial de Impacto socio-
riesgo disponible dispersion econémico
2010 afectadas) . .
. . . Total/Ni | Incertidumbre
Taxén Especie Categoria = o
No Sin AT Distribucion Especie vel de (% N/D)
Aparece TS Bajo | Moderado | Alto No Si evidenci 1a3 4 0 mas de focalizada estazlecida Baja | Media | Alta No Si
(2) o |@| o [@&]| o (2) 20 | @ | @ |introducd . i © | @ |@|o]|@
on (2)
GISD, 2019a CONABIO, 2017h CONABIO, 2017h CONABIO, 2017h eI MEDIA
! CONABIO, 2017h ! ! PNUD México, 2019a ! 2017h
Nativa con 0 2 2 2 1 (F) 1 2 10
Mamiferos | Canis latrans comportamiento Huerta-Hernandez, _ ’ ; _ . Monge-Ndjera & 14
invasor® GISD, 2019a CABI, 2018b 2015 CABI, 2018b Flores-Martinez, 20132; Flores-Martinez et | o o2 remes, | cABI,2018b | ALTA
al., 2014
1986
) 0 2 2 1 1 (D) 1 1 8
Mamiferos Ovis aries Exdtica invasora PNUD México, 2017a CONABIO 0
GISD, 2019a CONABIO, 2017 CONABIO, 2017i CONABIO, 2017i CONABIO, 2017i 2017i MEDIA
0 1 2 1 (D) 1 0 5
Mamiferos Axis axis Exdtica invasoral ND i _ Alvarez- 14
GISD, 2019a Alvarez-Romero et al., 2008 Alvarez-Romero et al., 2008 PNUD México, 2017a AIvarslz chz)rggero et Romero et al., | MEDIA
" 2008

Notas: La categoria de especie exdtica, exdtica invasora, nativa con comportamiento invasor y de distribucién potencial fue asignada a cada especie de acuerdo con las siguientes fuentes: 2 La categoria de distribucidn potencial es dada con base
en el andlisis de la modelacion de la distribucion de especies, especifico para el poligono RBTL (PNUD, 2017b), sin embargo, en la tabla de CONABIO (2016f) estas especies tienen una categoria de Exdtica Invasora a nivel nacional. Tabla de

Especies Exdticas Invasoras para México (CONABIO, 2016f), 2 PNUD (2017b), 3 Andrade-Escobar et al., (2008), * PNUD México (2017f), ° Flores-Martinez et al., (2013), 8 PNUD México (2017a), ” Luna-Aguilar et al., (2014), 8 Lorea-Hernandez et al.,
(2014), ® Conabio (2018), 1° Flores-Martinez et al., (2017), 1* Consulturismo A.C. (2014) y ? Fragoso & Rojas (2009).
+ En cuanto a la situacion en el ANP, se afiadié a cada dato numérico un dato cualitativo. E = establecida o F = Focalizada cuando las fuentes permitian discernir la distribucién, y D = desconocida cuando la fuente solo menciona la
presencia de la especie pero no hay informacion especifica de la distribucién.
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4 Discusion

En general, la cantidad de informacidon encontrada en la bibliografia para las especies
analizadas es aceptable. Los andlisis de riesgo estan disponibles para la mayoria de las
especies (82 de 97), en su mayoria son resultado de la aplicacion del Método de Evaluacion
Rapida de Invasividad para especies exoticas en México (MERI). Las especies que no tienen
analisis de riesgo son generalmente especies Nativas con comportamiento invasor (siete de
once especies). En cuanto a informacion que permita establecer la afectacion al ecosistema,
el potencial de dispersién y el impacto socioecondmico, existen reportes robustos para 63
de las 97 especies analizadas. No obstante, hay vacios significativos sobre afectacion a
especies en riesgo segin la NOM-059-SEMARNAT-2010, esto se debe a que los analisis de
riesgo y datos sobre el impacto de las especies suelen ser generales y no detallan especies
particulares, si bien es cierto que se podria establecer una relacién haciendo inferencias a

partir la biologia de la especie, tal procedimiento produciria un resultado simulado y poco
fiable.

Los problemas descritos conllevan a dos caracteristicas importantes del resultado de la
priorizacion: i) la incertidumbre de la evaluacién es baja en las especies Exdticas invasoras
(18% de incertidumbre) o de Distribucion potencial (19% de incertidumbre), mientras que
se acentua en las especies Nativas con comportamiento invasor, siendo que tales especies
tienen, en promedio, el doble de incertidumbre (36% de incertidumbre); ii) la incertidumbre
promedio de las especies que tienen un nivel de prioridad ALTA (5% de incertidumbre) o
MEDIA (20% de incertidumbre) es de dos y siete veces menor, respectivamente, que la de
las especies con BAJA prioridad (56% de incertidumbre). Entonces, los resultados de Ila
priorizacion de las EEl y de las exéticas invasoras de Distribucién potencial son confiables,
especialmente aquellas que tienen un nivel alto de prioridad; mientras que los resultados
de las especies de EEI, Nativas con comportamiento invasor y de Distribucidn potencial BAJA
y Media prioridad, deben ser matizados y ser tomados con precaucién, hasta que los
resultados sean sustentados con una mayor cantidad de informacion, bien sea en trabajo
de campo o de gabinete.

La priorizacién de EEl reportadas por la presente consultoria para la RB Los Tuxtlas muestra
resultados preocupantes. De las 69 especies exédticas invasoras analizadas, 23 resultaron de
alta prioridad, 36 de prioridad media y diez (10) con prioridad baja. De las especies nativas
con comportamiento invasor se registraron tres (3) especies de baja prioridad, seis (6) de
media prioridad y tres (3) en la categoria de alta prioridad. De las especies con distribucion
potencial, siete (7) obtuvieron la categoria de prioridad alta, nueve (9) prioridad media y
ninguna la categoria de prioridad baja. A continuacion, se identifican cada una de las
especies de alta prioridad y se da una breve descripcion, la cual es ampliada en el Anexo I.

Taxondmicamente las EEl evaluadas con alta prioridad se agrupan en: nueve plantas como
el carrizo gigante (Arundo donax), la lentejilla de agua (Eichhornia crassipes), el tamarisco
(Tamarix ramosissima), la casuarina (Casuarina equisetifolia), la mariposa blanca
(Hedychium coronarium), la orquidea africana (Oeceoclades maculata), el kudzu (Pueraria
phaseoloides), |la hiedra (Hedera helix), el zacate buffel (Cenchrus ciliaris); dos aves como el
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estornino pinto (Sturnus vulgaris) y el gorridn casero (Passer domesticus); cuatro mamiferos
en los que se incluye el gato (Felis catus), el ratén doméstico (Mus musculus), la rata negra
(Rattus rattus) y el perro (Canis familiaris); dos moluscos, el caracol trompeta (Melanoides
tuberculata) y el caracol melania (Tarebia granifera); seis peces, como la carpa (Cyprinus
carpio), la tilapia de mozambique (Oreochromis mossambicus), la tilapia del Nilo
(Oreochromis niloticus), el pez diablo o pleco (Pterygoplichthys spp., y Pterygoplichthys
pardalis) y el pez ledn (Pterois volitans). De estas especies, diez (10) no se reconocian como
posibles EEI de alto impacto en la RB Los Tuxtlas: el carrizo gigante, el zacate buffel, el
tamarisco, la casuarina, el kudzu, la hiedra, el estornino pinto, el gorrién casero, el caracol
trompeta y el caracol Melania.

Tres plantas se establecen en zonas riparias y costeras. El carrizo gigante (Arundo donax)
que al invadir altera la hidrologia, el ciclo de nutrientes y el régimen de incendios, y desplaza
especies nativas (Bell, 1997; March et al., 2005; Contreras, 2007; Coffman et al., 2012;
Deltoro et al., 2012; Eguiarte-Fruns et al., 2013; Hardion et al., 2014;). De forma similar, el
tamarisco asidtico o pino salado (Tamarix ramosissima), desplaza las plantas nativas, altera
drasticamente el habitat y las redes alimenticias de los animales, agota las fuentes de agua,
aumenta la erosién, el daino por inundacién, la salinidad del suelo y el potencial de incendio
(Brotherson & Field, 1997; Sala et al., 1996; Sher et al., 2000). La casuarina australiana
(Casuarina equisetifolia) altera las condiciones de luz, temperatura y composicidon quimica
del suelo del habitat costero, compitiendo, desplazando eficazmente e inhibiendo el
crecimiento de otras especies de plantas e incluso puede causar problemas respiratorios y
reacciones alérgica en seres humanos (Renteria et al., 2007; Blancas et al., 2011; Potgieter
etal., 2014).

El lirio acuatico (Eichhornia crassipes) es ampliamente cultivado como especie ornamental
debido a sus llamativas flores. Impacta negativamente a las actividades humanas (pesca, el
transporte por cursos de agua) y la biodiversidad (Verdejo et al., 2006). El lirio acuatico se
registra en la laguna Sontecomapan, Ahuacapan, Coyame, los Robles, Cosamaloapan y en
la ribera del Rio Coscoapan. La mariposita blanca (Hedychium coronarium) ha sido
introducida intencionalmente con fines ornamentales debido a sus flores llamativas. Puede
desplazar a la vegetacidn nativa debido a que impide la colonizacién de plantulas, afecta el
banco de semillas y altera el flujo hidrico hacia los perfiles de suelo (Lorenzi & Souza, 2001;
Aguilar-Garavito, 2015). En la RB Los Tuxtlas, se ha visto sobre caminos en la zona nucleo y
es frecuente en arroyos, zonas hiumedas y perturbadas en asociacidén con vegetacioén riparia
(PNUD, 2017c).

Por su parte, la orquidea africana (Oeceoclades maculata) es introducida para uso en
horticultura y floristeria (CABI, 2019). Cohen & Ackerman (2009) han reportado efectos
negativos de O. maculata sobre otras orquideas terrestres. En la Reserva esta especie se ha
observado en zona nucleo y es frecuente y abundante en zona de amortiguamiento, se
encuentra en caminos y margenes de pastizales, asociada a vegetacion de selva alta, selva
mediana y acahuales (PNUD, 2017d). El kudzu (Pueraria phaseoloides) tiene origen en
Oceania, introducida por su valor como forraje para el ganado. En condiciones de invasion
asfixia a otras plantas bajo una manta sélida de hojas (CABI, 2013). De igual forma, la hiedra
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(Hedera helix) cambia la estructura de la comunidad forestal e impide la regeneracién de
plantas y sofoca a la vegetacion (Okerman, 2000; Clarke et al., 2006; CABI, 2015).

Entre las aves, el estornino pinto (Sturnus vulgaris) es de origen europeo (INECC, 2014); es
vector de mas de 25 parasitos de importancia médica que pueden ser transmitidos a otras
aves y mamiferos; ademds, compite agresivamente con otras aves por lugares de anidacion
y alimento (Weber, 1979; Pimentel et al., 2000; CONABIO, 2019ad). El gorrién doméstico
(Passer domesticus) es un ave originaria del Medio Oriente y la regién mediterranea que
desplaza otras aves al competir agresivamente por alimento y sitios de anidamiento
(Alvarez-Romero et al., 2008).

Entre los mamiferos de alta prioridad se encuentran los perros (Canis familiaris), gatos (Felis
catus), y dos roedores (Mus musculus y Rattus rattus) Las dos primeras especies
representan una gran amenaza para las poblaciones de fauna nativa dado su potencial de
depredacion y altas tasas reproductivas. Los gatos (Felis catus) han causado la disminucidn
o extincidn de varias especies nativas de animales pequenos y medianos en varias partes
del mundo, especialmente en islas. En México estdn asociados a la reduccién y
practicamente extincidon de colonias de aves y roedores endémicos (Alvarez-Romero et al.,
2008; CONABIO, 20171; CONABIO, 2019). En la RB Los Tuxtlas las poblaciones de perros y
gatos estan circunscritas a los asentamientos humanos, existen escasas observaciones de
su presencia en la zona nucleo del ANP (Consulturismo A.C., 2014).

El caracol trompeta (Melanoides tuberculata) es un gasterépodo que se distribuye
originalmente en el paleartico (CONABIO, 2017j). Este gasterépodo es un agente transmisor
de enfermedades, siendo un hospedero intermedio para especies parasitas que pueden ser
peligrosas para humanos, ganado y animales en vida libre (Naranjo-Garcia & Olivera-
Carrasco, 2014; CONABIO, 2017j). Se ha reportado disminucién de gasterépodos nativos en
areas en las que la especie se ha vuelto abundante y puede competir con otros
invertebrados que se alimentan de vegetacion en descomposicion (Naranjo-Garcia &
Olivera-Carrasco, 2014). El caracol Melania (Tarebia granifera) es originario de Oceania y se
atribuye su introduccién al acuarismo. Causa cambios en la disponibilidad nutrientes y se
asocia con el desplazamiento de especies nativas (Appleton et al., 2009; Rangel-Ruiz et al.,
2011; Moslemi et al., 2012).

Por otra parte, se incluyen seis especies de peces. Tres han sido promovidas para
autoconsumo y uso comercial: la carpa (Cyprinus carpio), la tilapia de Mozambique
(Oreochromis mossambicus) y la tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus). El resto son
comercializadas como mascotas y, cuando son introducidas, pueden dispersarse
ampliamente: el pez diablo o pleco (Pterygoplichthys spp., y Pterygoplichthys pardalis) y el
pez ledn (Pterois volitans).

La carpa, originaria de Europa destruye la vegetacidon y aumenta la turbidez del agua,
causando deterioro del habitat (CONABIO, 2017n), hasta el momento no se cuenta con
informacién especifica sobre su distribucién en el ANP. Por su parte, las tilapias son
omnivoras, incluyendo fitoplancton, perifiton, plantas acudticas, pequefios invertebrados,
fauna bentdnica y detritus en su dieta (FAO, 2007), estas se distribuyen en la laguna de
Sontecomapan y en la Laguna el Ostién (Tehuitzil et al., 2014).
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Por su parte, las especies del género Pterygoplichthys son consideradas invasoras
generalistas. P. pardalis puede provocar el desplazamiento de especies nativas mediante la
competencia por el alimento y espacio (Wakida-Kusunoki et al., 2007; Mendoza-Carranza
et al., 2010). Se han capturado individuos de forma irregular en la laguna de Sontecomapan
y existe la posibilidad de que se introduzca desde la laguna del Ostidn (Tehuitzil et al., 2015;
PNUD México 2017a). Por su parte, el pez ledn (Pterois volitans) tiene el potencial de ser
una de las especies de mayor impacto en el ANP (Angeles-Solis et al., 2014). Tiene una dieta
muy adaptable a las condiciones locales y, por lo tanto, a diversos tipos de presa, se
alimenta de peces arrecifales, principalmente juveniles y pequefios, asi como de crustdceos
y moluscos (Aguilar-Perera & Carrillo-Flota, 2014).

Un caso relevante para la RB Los Tuxtlas es el conjunto de plantas denominadas pastos ya
gue son especies consideradas como de alta prioridad por el personal de la Reserva,
integrantes del Subconsejo de EEl y actores locales involucrados en la mesa de trabajo
(PNUD Meéxico, 2019a). En esta consultoria fueron evaluadas 13 gramineas exdticas
invasoras. Solamente una especie obtuvo una calificacion de alta prioridad, el zacate buffel
(Cenchrus ciliaris). El zacate buffel ha sido introducido profusamente como forraje para el
ganado, asi como para el control de la erosion. Logra escapar de los pastizales
especialmente en areas perturbadas y en la RB Los Tuxtlas se distribuye por toda el area y
ha ido sustituyendo paulatinamente la cobertura forestal original de la region (PNUD
México, 2017e).

En la mesa de trabajo se indicé que tres especies de pastos son de especial interés: el pasto
insurgente (Urochloa brizantha), la estrella africana (Cynodon nlemfuensis), y el pasto aguja
(Brachiaria decumbens) (PNUD México, 2017a; PNUD México, 2019a). Las especies fueron
seleccionadas porque los pastizales cubren el 51% del territorio de la RB Los Tuxtlas, fueron
clasificadas como altamente invasivas, competitivas y con capacidad de desplazar especies
nativas, afectando a la biodiversidad de la Reserva (PNUD México, 2017a; PNUD México,
2017e). Sin embargo, en este ejercicio obtuvieron una prioridad Baja o Media, resultado
que probablemente esté asociado a la falta de informacion para estas especies (con una
incertidumbre media de 43%). Los asistentes a la mesa de trabajo concuerdan en que éstas
son algunas de las especies que merman con mayor intensidad la diversidad de especies
nativas de la Reserva ya que son plantas con alto potencial competitivo y pueden causar
afectaciones graves al ecosistema (PNUD México, 2019a). Aun no se cuenta con informacion
especifica sobre los efectos de la presencia de estos pastos sobre la biodiversidad de la
Reserva; sin embargo, se cuenta con antecedentes, por ejemplo, sobre el pasto insurgente,
gue es una especie que evita el establecimiento de especies de plantas nativas y puede
incluso cambiar el cauce de los rios y la dindmica hidrolégica (PNUD México, 2019). Lo que
sin duda representa una amenaza potencial para los procesos ecoldgicos de las
comunidades bioldgicas en las que habita.

En cuanto a las especies Nativas con Comportamiento Invasor, se encontraron tres especies
con alta prioridad, la tortuga de orejas rojas (Trachemys scripta elegans), el coyote (Canis
latrans) y la lobina negra (Micropterus salmoides).
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La tortuga de orejas rojas tiene su origen en el norte de México en los estados de Nuevo
Ledn y Coahuila. Tiene una dieta omnivora y una gran capacidad de adaptacién. Compite
por alimento y sitios de anidacién, y pueden transmitir enfermedades a humanos y otras
especies (Scalera, 2006). El coyote es una especie indicadora de zonas perturbadas y en la
RB Los Tuxtlas es favorecido por la fragmentacién de la zona. Se reporta que esta especie
ha excluido a otros mamiferos nativos al competir por espacio y también es un depredador
potencial de vertebrados (Martinez-Vazquez et al., 2010; Flores-Martinez et al., 2014). La
lobina negra ha sido promovida para autoconsumo y uso comercial. No obstante, su
introduccion en medios silvestres afecta a las poblaciones de peces nativos pequefios por
depredacion (Fuller, 1999; USGS-CERC, 2004).

Los muérdagos (Struthanthus sp. y Psittacanthus calyculatus) obtuvieron un puntaje de
Media prioridad. No obstante, en la mesa de trabajo son clasificadas como especies de
mayor preocupacion (PNUD México, 2019a) a pesar de su estatus como especies nativas de
México. El puntaje obtenido se debe principalmente a la escasez de informacién, como lo
indica Chazaro et al. (1993): “a pesar de estar presentes en todos los estados de la Republica
Mexicana y de ser considerados el problema patolégico mds importante en los bosques de
nuestro pais, no se cuenta con una evaluacion detallada del drea total danada ni de las
pérdidas ocasionadas por sus principales familias y géneros”. En esta priorizacién, a pesar
del puntaje obtenido, se reconoce que los muérdagos suponen un peligro para los
ecosistemas protegidos por la RB Los Tuxtlas.

Respecto al tema de las especies exdticas invasoras con distribucién potencial, en diversos
estudios se ha identificado que la posibilidad de que una especie invasora sea introducida
y se establezca en un area protegida estd en estrecha relacién con la distancia a los limites
del ANP de los registros mas cercanos, de las actividades que se desarrollan en las areas de
influencia y dentro del area protegida, asi como de las caracteristicas ambientales del area
(McKinney, 2002; Pysek et al., 2002; Spear et al., 2013; Hulme et al., 2014; Duncan, 2016).
De las especies que tienen una probabilidad de distribucidn segin los modelos de nicho
ecoldgico, se realizd una consulta al Sistema Nacional de Informacidn sobre Biodiversidad
(SNIB) (CONABIO, 2018) en busqueda de registros de ocurrencia, encontrando que el
chicote (Cryptostegia grandiflora) se registra en el limite noroccidental de la RB Los Tuxtlas.
Tres especies se localizan a menos de 50 km de los limites del ANP: la graminea corredora
(Rottboellia cochinchinensis) y la bola del rey (Leonotis nepetifolia) en el camino de Salta
Barranca a Santa Julia en el municipio de Lerdo de Tejada, y la cotorra argentina (Myiopsitta
monachus) en Escolleras, cerca de la cabecera municipal de Alvarado. A mas de 50 km de
distancia del ANP se localizan: el cartucho o alcatraz (Zantedeschia aethiopica) en la ciudad
de Xalapa y el municipio de Ciudad Mendoza (Veracruz), el pasto africano (Pennisetum
setaceum) en Tenejapa (Chiapas), y el corcho falso (Melaleuca quinquenervia) en
Guadalajara (Jalisco) y Cuernavaca (Morelos) (CONABIO, 2018).

En sintesis, de las siete especies exdticas invasoras con distribuciéon potencial de alta
prioridad, cuatro estén registradas cerca del ANP y tres en municipios de Veracruz, Oaxaca,
Chiapas, Morelos y Jalisco.
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Las rutas mas probables de invasion de la especies con Distribucion potencial hacia la RB
Los Tuxtlas estan relacionadas con diversas actividades humanas dado que estas especies
son : i) usadas como animales de compafiia y elementos ornamentales que promueven la
liberacidn intencional y accidental de propdgulos al medio silvestre como en el caso de la
cotorra argentina, el corcho falso, el pasto africano y el chicote (CONABIO, 2019¢c; CONABIO,
2019f; CONABIO, 2019i; CONABIO, 2019ac; ); ii) empleadas en medicina tradicional, por
ejemplo la bola de rey (CONABIO, 2019h); iii) cultivadas para su posterior comercializacion,
como los tulipanes o cartuchos (CONABIO, 2014c); y iv) contaminantes en contenedores de
semillas de cultivos y polizones en transporte, siendo el caso de la graminea corredora
(CONABIO, 2019j).

La introduccidn las especies exoticas invasoras con distribucion potencial en la Reserva
podria verse favorecida por la presidn de los asentamientos humanos y actividades
econdmicas al interior y alrededor del ANP sobre los recursos naturales y el territorio.
Dentro de los limites del ANP viven mas de 31,000 habitantes que se organizan en poblados
rurales (CONANP, 2016). Segun el programa de manejo, en la region prevalecen las
actividades productivas primarias: agricultura (cultivo de maiz, café, cana de azucar y
tabaco), actividades ganaderas, mineria, deforestacién y pesca (CONANP, 2016). Las
actividades relacionadas con la agricultura y la ganaderia, tales como la apertura de tierras
para cultivos agricolas o para la produccidon ganadera, son las que principalmente han
generado la presidn necesaria para el establecimiento y dispersién de una buena parte de
las especies exodticas presentes en la regidn. La produccion agricola y ganadera presenta un
sistema de desmonte-tumba-quema que asegura la expansién y mantenimiento de la
produccién. De hecho, mas de 80 gramineas han sido introducidas por este tipo de sistema
(CONANP, 2016). Por ello, las acciones de prevencion podrian centrarse: i) en la creacion y
divulgacidn de buenas practicas ganaderas y agricolas que propendan y potencialicen el uso
de plantas nativas para el forraje, ii) en el cambio paulatino hacia la ganaderia sustentable,
iii) en el impulso de sistemas de cultivo ‘ecolégico’ que permitan la coexistencia de la
cobertura vegetal primaria y las plantas de uso comercial, iv) en el desarrollo de buenas
practicas en el manejo de semillas y con ello evitar la introduccidn accidental de ‘polizones’,
y V) evitar el cultivo ornamental y comercializacién de especies exéticas invasoras dentro
de la Reserva. A la vez que se examinan las rutas de introduccién de largo alcance de las
especies que no se encuentran en las inmediaciones del ANP como el corcho falso.

Vale la pena resaltar que las especies Exéticas invasoras con distribucién potencial fueron
obtenidas por medio de modelacién de distribucion potencial (PNUD, 2017a), misma que
se realizé a partir de variables climaticas, por lo que se recomienda que el reconocimiento
de dichas especies se haga con la debida cautela, dado que la distribucidn de las especies y
los procesos de invasiones bioldgicas estan determinadas por mas variables ademas de los
aspectos climaticos, por lo que cualquier accion a realizar para prevenir su entrada, deberia
ir precedida de un estudio mas detallado, con el objetivo de contar con una herramienta
mejor sustentada para la planeacién e implementacién de un plan integral de Deteccion
Temprana y Respuesta Rapida frente a su introduccion al ANP.
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Por ultimo, se debe establecer como prioridad, desarrollar estudios cientificos respaldados
por trabajo en campo, que permitan conocer el impacto de las EEl sobre el funcionamiento
ecosistémico del sitio, es decir, que proporcionen informacién sobre la modificacién en los
ciclos biogeoquimicos como el ciclo de nutrientes, el flujo hidrolégico, la produccién
primaria, entre otros.

5 Conclusiones

En esta consultoria se consideraron como especies prioritarias de atencién aquellas que
obtuvieron un nivel de prioridad alto en los resultados del presente documento, fueron
descartadas categorias taxondmicas por debajo del nivel de especie (como en el caso del
pez diablo Pterygoplichthys spp.). Posteriormente, se agregaron las que a criterio del
personal de la direccion del ANP, miembros del Subconsejo de EEl y actores locales
involucrados en el tema, se consideran una amenaza para la biodiversidad y servicios
ecosistémicos del ANP a pesar de obtener una prioridad media. Finalmente, se incluyeron
a las especies de distribucidn potencial de alta prioridad con registros cercanos al ANP. Por
lo que las especies que se consideran prioritarias de atencidn son las siguientes:

e Especies Exdticas Invasoras (25): Plantas acuaticas y de ribera como el carrizo
gigante (Arundo donax), la lentejilla de agua (Eichhornia crassipes), el tamarisco
(Tamarix ramosissima) y la casuarina (Casuarina equisetifolia); plantas trepadoras
como la orquidea africana (Oeceoclades maculata), |a hiedra (Hedera helix), el kudzu
(Pueraria phaseoloides); asi como el pasto insurgente (Urochloa brizantha), la
estrella africana (Cynodon nlemfuensis), el pasto aguja (Brachiaria decumbens) y el
zacate buffel (Cenchrus ciliaris); y la mariposa blanca (Hedychium coronarium). Aves
como el estornino pinto (Sturnus vulgaris) y el gorrion doméstico (Passer
domesticus). Entre los peces el pez diablo (Pterygoplichthys pardalis), la tilapia del
nilo y de Mozambique (Oreochromis niloticus y O. mossambicus), la carpa (Cyprinus
carpio) y el pez ledn (Pterois volitans). Mamiferos como el gato (Felis catus), el ratén
domeéstico (Mus musculus), la rata negra (Rattus rattus) y el perro (Canis familiaris).
El caracol trompeta (Melanoides tuberculata) y caracol melania (Tarebia granifera).

e Nativas con comportamiento invasor (5): la tortuga de orejas rojas (Trachemys
scripta elegans), muérdagos (Psittacanthus calyculatus y Struthanthus sp.), el coyote
(Canis latrans), y la lobina negra (Micropterus salmoides).

e Exodticas invasoras con Distribucién potencial (4): el chicote (Cryptostegia
grandiflora), l1a bola de rey (Leonotis nepetifolia), la graminea corredora (Rottboellia
cochinchinensis) y la cotorra argentina (Myiopsitta monachus).
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Evaluacion Rapida de Invasividad (MERI) para especies exéticas en México. Fecha
de actualizacidn: s/f.
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https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221050/Melaleuca quinque
nervia.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019d.
Evaluacién rdpida de invasividad de Hedychium coronarium Método de Evaluacién
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221036/Hedychium coronari
um.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019e.
Evaluacién rapida de invasividad de Pueraria phaseoloides Método de Evaluacién
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221071/Pueraria_phaseoloid
es.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019f.
Evaluaciéon rdpida de invasividad de Cryptostegia grandiflora Método de
Evaluacién Répida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha
de actualizacidn: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221003/Cryptostegia_grandif
lora.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019g.
Evaluacion rapida de invasividad de Hedera helix. Método de Evaluacion Rapida de
Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de actualizacién: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221035/Hedera _helix.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019h
Evaluacién répida de invasividad de Leonotis nepetifolia Método de Evaluacion
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221046/Leonotis nepetifolia
.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019i
Evaluacién rapida de invasividad de Pennisetum setaceum Método de Evaluacion
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221043/Pennisetum setaceu
m_final.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019j
Evaluacién rapida de invasividad de Rottboellia cochinchinensis Método de
Evaluacion Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha
de actualizacidn: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221075/Rottboellia cochinc
hinensis final.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019k.
Evaluacién rapida de invasividad de Dactyloctenium aegyptium. Método de
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Evaluacion Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha
de actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221014/Dactyloctenium aeg
yptium.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019I.
Evaluacién rapida de invasividad de Eleusine indica. Método de Evaluacién Rapida
de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de actualizacién:
s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221018/Eleusine indica.pdf

CONABIO (Comisiéon Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019m.
Evaluacién rdpida de invasividad de Digitaria sanguinalis. Método de Evaluacién
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221016/Digitaria_sanguinalis
.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019n.
Evaluacion rapida de invasividad de Melinis minutiflora Método de Evaluacion
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221051/Melinis_minutiflora.
pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 20190.
Evaluacién rapida de invasividad de Melinis repens Método de Evaluacion Rapida
de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de actualizacion:
s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221052/Melinis_repens.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019p.
Evaluacién rédpida de invasividad de Panicum repens Método de Evaluacién Rapida
de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de actualizacion:
s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221039/Panicum repens fin
al.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019q.
Evaluacién rapida de invasividad de Soliva sessilis Método de Evaluacién Rapida de
Invasividad (MERI) para especies exéticas en México. Fecha de actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221060/Soliva_sessilis.pdf

CONABIO (Comisidn Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019r
Evaluacién rapida de invasividad de Anthoxanthum odoratum Método de
Evaluacion Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha
de actualizacidn: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/220962/Anthoxanthum odor
atum.pdf

CONABIO (Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019s.
Evaluacién radpida de invasividad de Emilia fosbergii. Método de Evaluacién Rapida
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de Invasividad (MERI) para especies exoticas en México. Fecha de actualizacion:
s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221020/Emilia_fosbergii.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019t.
Evaluaciéon rapida de invasividad de Foeniculum vulgare. Método de Evaluacién
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221029/Foeniculum vulgare.
pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019u.
Evaluacién rdpida de invasividad de Galium spurium Método de Evaluacion Rapida
de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de actualizacion:
s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221030/Galium_spurium.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019v.
Evaluacién rdpida de invasividad de Thunbergia alata. Método de Evaluacién
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221063/Thunbergia alata fi
nal.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019w.
Evaluacion rapida de invasividad de Centella asiatica Método de Evaluacidn Rapida
de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de actualizacién:
s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/220994/Centella_asiatica.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019x.
Evaluacion rapida de invasividad de Ricinus communis. Método de Evaluacién
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221074/Ricinus_communis_f
inal.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019y.
Evaluacién rdpida de invasividad de Kalanchoe pinata Método de Evaluacion
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/220982/Bryophyllum _pinnat
um.pdf

CONABIO (Comisidon Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019z
Evaluacion rapida de invasividad de Eragrostis curvula Método de Evaluacidn
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exodticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221023/Eragrostis curvula.p
df
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CONABIO (Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019aa.
Evaluacién rapida de invasividad de Emilia sonchifolia. Método de Evaluacién
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221021/Emilia_sonchifolia.p
df

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019ab.
Evaluaciéon rapida de invasividad de Croix lacryma-jobi. Método de Evaluacién
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/220998/Coix lacryma-
jobi.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019ac.
Evaluacién rapida de invasividad de Myiopsitta monachus Método de Evaluacién
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222387/Myiopsitta_monach
us.pdf

CONABIO (Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019ad.
Evaluacién rapida de invasividad de Sturnus vulgaris. Método de Evaluacidon Rapida
de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de actualizacién:
s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222398/Sturnus _vulgaris.pdf

CONABIO (Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019ae.
Evaluacion rapida de invasividad de Passer domesticus. Método de Evaluacién
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222386/Passer domesticus.p
df

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019af.
Evaluacién rapida de invasividad de Streptopelia decaocto. Método de Evaluacion
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222395/Streptopelia_decaoc
to.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019ag.
Evaluacién rdpida de invasividad de Columba livia. Método de Evaluacion Rapida
de Invasividad (MERI) para especies exodticas en México. Fecha de actualizacion:
s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222401/Columba livia.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019ah.
Evaluacion rapida de invasividad de Felis silvestris. Método de Evaluacidon Rapida
de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de actualizacion:
s/f.
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https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222444/Felis catus.pdf

CONABIO (Comisiéon Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019ai.
Evaluacién rapida de invasividad de Mus musculus. Método de Evaluacién Rapida
de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de actualizacion:
s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222445/Mus_musculus.pdf

CONABIO (Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019a;.
Evaluacién rdpida de invasividad de Rattus rattus. Método de Evaluacion Rapida
de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de actualizacion:
s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222433/Rattus_rattus.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019ak.
Evaluacién rapida de invasividad de Canis lupus familiaris. Método de Evaluacién
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222438/Canis_familiaris.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019al.
Evaluacion rdpida de invasividad de Corbicula fluminea. Método de Evaluacién
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222689/Corbicula_fluminea.
pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad).
2019am. Evaluacion rapida de invasividad de Hemidactylus mabouia Método de
Evaluacién Répida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha
de actualizacidn: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222327/Hemidactylus mabo
uia_A.pdf

CONABIO (Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019an.
Evaluacién rapida de invasividad de Hemidactylus frenatus Método de Evaluacion
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222326/Hemidactylus frenat
us A.pdf

CONABIO (Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019ao0.
Evaluacién rapida de invasividad de Hemidactylus turcicus Método de Evaluacion
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222328/Hemidactylus turcic
us A.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019ap.
Evaluacién rapida de invasividad de Ramphotyphlops braminus Método de
Evaluacion Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha
de actualizacidn: s/f.
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https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222299/Ramphotyphlops br
aminus_A.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019aq.
Evaluacién rdpida de invasividad de Varanus niloticus Método de Evaluacién
Rapida de Invasividad (MERI) para especies exéticas en México. Fecha de
actualizacion: s/f.

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222311/Varanus _niloticus A.pdf

CONABIO (Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad). 2019ar.
Evaluacién rapida de invasividad de Pistia stratiotes Método de Evaluacion Rapida
de Invasividad (MERI) para especies exdticas en México. Fecha de actualizacién:
s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222546/Pistia_stratiotes.pdf

CONABIO (Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad).
2019as. Evaluacion rapida de invasividad de Stenotaphrum secundatum. Método
de Evaluacién Rapida de Invasividad (MERI) para especies exoticas en México.
Fecha de actualizacion: s/f.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221062/Stenotaphrum secu
ndatum final.pdf

CONANP (Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas). 2015. CONANP imparte
taller de capacitacién sobre especies exdticas invasoras y ferales en Los Tuxtlas.
Fecha de actualizacion: 7 de diciembre de 2015.
http://www.conanp.gob.mx/difusion/comunicado.php?id subcontenido=957

CONANP (Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas). 2016. Programa de
conservacion y manejo de la Reserva de la Biosfera de los Tuxtlas. CONANP. Ciudad
de México.

Consulturismo A.C. 2014. Capacitacion y equipamiento de brigadas de vigilancia
comunitaria para la identificacion y monitoreo de especies exdticas invasoras y
ferales en la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas.

Contreras, A. 2007. Informe final: Investigacién sobre la distribucion de la planta
invasora Arundo donax (carrizo gigante) en la cuenca del Rio Bravo. PRONATURA
noreste A. C.

Cook, B.G., Pengelly, B.C., Brown, S.D., Donnelly, J.L., Eagles, D.A., Franco, M.A.,
Hanson, J., Mullen, B.F., Partridge, 1.J., Peters, M. & Schultze-Kraft, R. 2005.
Tropical Forages: an interactive selection tool., [CD-ROM], CSIRO, DPI&F(Qld), CIAT
and ILRI, Brisbane, Australia. Cenchrus ciliaris. Fecha de actualizacién: 13 de julio
de 2019
http://www.tropicalforages.info/key/forages/Media/Html/entities/cenchrus cilia
ris.htm

Davis, M. 2009. Invasion biology. Oxford University Press. Cambridge.

Deltoro, V., Jiménez, J. & Vilan, X. 2012. Bases para el manejo y control de Arundo donax
L. (Cafia comun).Coleccion Manuales Técnicos de Biodiversidad, 4. Conselleria
d’Infraestructures, Territori i Medi Ambient. Generalitat Valenciana. Valencia.

Dod, D. D. 1986. Oeceoclades maculata (Orquidaceae [sic]), 1975 a 1985, en una

marcha inexorable cruza La Isla Espafiola. Moscosoa. 4: 203-205.

37


https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222299/Ramphotyphlops_braminus_A.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222299/Ramphotyphlops_braminus_A.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222311/Varanus_niloticus_A.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/222546/Pistia_stratiotes.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221062/Stenotaphrum_secundatum_final.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/221062/Stenotaphrum_secundatum_final.pdf
http://www.conanp.gob.mx/difusion/comunicado.php?id_subcontenido=957
http://www.tropicalforages.info/key/forages/Media/Html/entities/cenchrus_ciliaris.htm
http://www.tropicalforages.info/key/forages/Media/Html/entities/cenchrus_ciliaris.htm

Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas
Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Duno, R., Lorena, L., Ancona-Ayora, R. E., Ferndndez-Concha, G. C., Ramirez- Morillo, I.
M., Hernandez, S. & Tapia, L. 2010. Flora de la Peninsula de Yucatan. Oeceoclades
maculata. Fecha de actualizacién: agosto de 2016.
http://www.cicy.mx/sitios/flora%20digital/ficha virtual.php?especie=425

Eccles, D. H. 1992. FAO species identification sheets for fishery purposes. Field guide to
the freshwater fishes of Tanzania. Food and Agriculture Organization of the United
Nations, Rome, 145 p

Eguiarte-Fruns, L. E. 2013. Ecologia evolutiva de dos especies invasoras de humedales
en la Republica Mexicana: Arundo donax y Phragmites australis (Poaceae). Fecha
de actualizacién: 31 de julio de 2009.
http://www.conabio.gob.mx/institucion/proyectos/resultados/InfGN038.pdf

Enciclovida. 2016. Injerto de huizache (Psittacanthus calyculatus). Fecha de
actualizacién: julio de 2019.
http://enciclovida.mx/especies/6033971

FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacidn). 2007. Pesca y
Acuicultura. Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura. Hojas de especies Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758). 5 pp. Fecha
de actualizacién: 13 de julio de 2019.
http://www.fao.org/fishery/culturedspecies/Oreochromis _niloticus/es

Flores-Martinez, J., Garcia-Ruiz, G., Gutiérrez-Granados, G., Gonzalez-Salazar, C., Lira-
Charco, E. & Espino-Ocampo, M. 2013. Consultoria para una evaluacion de la
probleméatica de especies exdticas invasoras en 18 Areas Naturales Protegidas
(ANP), a fin de seleccionar 9 de ellas para la ejecucién de actividades piloto para el
manejo integrado de las especies exdticas invasoras. Primer informe de actividades
presentado a la CONABIO y a PNUD en el marco del proyecto GEF “Aumentar las
capacidades de México para manejar especies exodticas invasoras a través de la
implementacién de la Estrategia Nacional de Especies Invasoras”. Instituto de
Biologia, UNAM, Ciudad de México, México. 37pp.

Flores-Martinez, J. J., Garcia-Ruiz, G., Gutiérrez-Granados, G., Gonzalez-Salazar, C., Lira
Charco, E. & Espino-Ocampo, M. 2013a. Consultoria para una evaluacion de la
probleméatica de especies exdticas invasoras en 18 Areas Naturales Protegidas
(ANP), a fin de seleccionar 9 de ellas para la ejecucion de actividades piloto para el
manejo integrado de las especies exdticas invasoras. Ficha técnica Reserva de la
Biosfera Los Tuxtlas, Veracruz (México) presentada a la CONABIO y a PNUD en el
marco del proyecto GEF “Aumentar las capacidades de México para manejar
especies exdticas invasoras a través de la implementacion de la Estrategia Nacional
de Especies Invasoras”. Instituto de Biologia, UNAM, Ciudad de México, México. 9
p.

Flores-Martinez, J. J., Coates, R. l., Sanchez-Cordero, V. & Mendieta, V. J. 2014.
Mamiferos terrestres la estacion de biologia tropical de Los Tuxtlas. Revista digital
universitaria. 15 (4): 2-10.

Flores-Martinez, J. J., Pérez-Cabrales, M., Sdnchez-Cordero, V. & Rodriguez-Medina, R.
A. 2016. Servicio de consultoria para la realizacion de tres talleres de capacitacion
sobre la flora y fauna exdtica invasora y feral en la reserva de la biosfera Los

38


http://www.cicy.mx/sitios/flora%20digital/ficha_virtual.php?especie=425
http://www.conabio.gob.mx/institucion/proyectos/resultados/InfGN038.pdf
http://enciclovida.mx/especies/6033971
http://www.fao.org/fishery/culturedspecies/Oreochromis_niloticus/es

Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas
Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Tuxtlas. Informe Final. Proyecto GEF 089333 “Aumentar las capacidades de México
para manejar especies exoticas invasoras a través de la implementacién de la
Estrategia Nacional de Especies Invasoras”. Conservacion Bioldgica y Desarrollo
Social A.C., Veracruz, México. 28 pp. + 15 anexos.

Flores-Martinez, J.J., Pérez-Cabrales, M., Sdanchez-Cordero, V. & Rodriguez-Medina, R.
2017. Servicio de Consultoria para Establecer un Subconsejo de EEIl en la Reserva
de la Biosfera Los Tuxtlas. Presentacién del Subconsejo de EEI al Consejo Asesor
presentado a la CONABIO y al PNUD en el marco del proyecto GEF 089333
“Aumentar las capacidades de México para manejar especies exoticas invasoras a
través de la implementacion de la Estrategia Nacional de Especies Invasoras”.
Conservacion Bioldgica y Desarrollo Social A.C., Veracruz, México. 13pp + 3 Anexos.

Fragoso, C. & Rojas, P. 2009. Invasiones en el suelo: la lombriz de tierra Pontocolex
corethrurus y la hormiga Solenopsis germinata en los ecosistemas tropicales de
México. En: Aragén G. A., M. A. Damidn H. y Lépez-Olguin, J. F. (Eds.). Manejo
agroecoldgico de sistemas Vol. I. Publicacién especial de la Benemérita Universidad
Autonoma de Puebla. Puebla, México. Pp. 81-107.

Fuller, P. 1999. Micropterus salmoides Nonindigenous Aquatic Species Database,
Gainesville, FL.

Gallardo-Torres, A., Badillo-Aleman, M., Merino-lbarra, M. & Chiappa-Carrara, X. 2014.
Desplazamiento de los charales nativos (Chirostoma spp.) por dos especies de
centrarquidos exdticos invasivos, la lobina negra (Micropterus salmoides) y la
mojarra de agallas azules (Lepomis macrochirus): Un estudio de caso en la presa
Valle de Bravo, Estado de México. En: Low Pfeng, A. M., Quijén, P. A. & Peters
Recagno, E. M. (eds) Especies invasoras acuaticas: casos de estudio en ecosistemas
de México. INECC y University of Prince Edward Island Press, 457-469p.

GISD (Global Invasive Species Database). 2016. Pennisetum setaceum. Fecha de
actualizacion: 13 de julio de 2019
http://www.iucngisd.org/gisd/species.php?sc=309

GISD (Global Invasive Species Database). 2019a. 100 of the World’s Worst Invasive Alien
Species. Fecha de actualizacién: 28 de febrero de 2019.

GISD (Global Invasive Species Database). 2019b. Species profile: Aedes aegypti. Fecha
de actualizacién: 28 de febrero de 2019.
http://www.iucngisd.org/gisd/species.php?sc=1003

GISD (Global Invasive Species Database). 2019c. Species profile: Oreochromis aureus.
Fecha de actualizacion: 28 de febrero de 20109.
http://www.iucngisd.org/gisd/speciesname/Oreochromis+aureus

GISD (Global Invasive Species Database). 2019d. Mus musculus. Fecha de actualizacién:
13 de julio de 2019
http://www.issg.org/database/species/ecology.asp?si=97&fr=1&sts=sss&lang=EN

GISD (Global Invasive Species Database). 2019e. Rattus rattus. Fecha de actualizacion:
13 de julio de 2019.
http://www.iucngisd.org/gisd/speciesname/Rattus+rattus

GISD (Global Invasive Species Database). 2019f. Trachemys scripta elegans. Fecha de
actualizacion: mayo 2019.

39


http://www.iucngisd.org/gisd/species.php?sc=309
http://www.iucngisd.org/gisd/species.php?sc=1003
http://www.iucngisd.org/gisd/speciesname/Oreochromis+aureus
http://www.issg.org/database/species/ecology.asp?si=97&fr=1&sts=sss&lang=EN
http://www.iucngisd.org/gisd/speciesname/Rattus+rattus

Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas
Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

http://www.issg.org/database/species/ecology.asp?si=71

Greene, G. & Lee, D. 2009. Efectos socioecondmicos de los loricaridos en Florida. In:
Mendoza, A. R., Cudmore, B., Orr, R., Fisher, J., Contreras, S., Courtenay, W., Koleff,
P., Mandrak, N., Alvarez, P., Arroyo, M., Escalera, C., Guevara, A., Greene, G., Lee,
D., Orbe, A., Ramirez, C. & Stabridis, O. (eds.). Directrices trinacionales para la
evaluacién de riesgos 44 de las especies acudticas exdticas invasoras. Casos de
prueba para el pez cabeza de serpiente (Channidae) y el pleco (Loricariidae) en
aguas continentales de América del Norte. Comision para la Cooperacion
Ambiental, Quebec, Canada. 31-41 p.

Gurevitch, J. & Padilla, D. K. 2004. Are invasive species a major cause of extinctions?
Trends in ecology & evolution. 19 (9): 470-474.

Gutiérrez, F. de P., Lasso, C. A. & Alvarez-Ledn, R. 2012. Oreochromis mossambicus. En:
Gutiérrez, F. de P., Lasso, C. A., Baptiste, M.P., Sdnchez-Duarte, P. & Diaz, A.M.
(eds.). VI Catadlogo de la biodiversidad acuatica exdtica y transplantada en
Colombia: moluscos, crustaceos, peces, anfibios, reptiles y aves. Serie Recursos
Hidrobioldgicos y Pesqueros Continentales de Colombia. Instituto de Investigacién
de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt. Colombia Bogota. 335 p.

Hanan-Alipi, A. M. & Mondragoén-Pichardo, J. 2005a. Malezas de México, Ficha Hedera
helix. Fecha de actualizacidn: 20 de julio de 2009.
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/araliaceae/hedera-
helix/fichas/ficha.htm

Hanan-Alipi, A. M. & Mondragén-Pichardo, J. 2005b. Malezas de México, Ficha Cynodon
nlemfuensis. Fecha de actualizacion: 20 de julio de 2009.
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/cynodon-
nlemfuensis/fichas/ficha.htm

Hardion, L., Verlaque, R., Saltonstall, K., Leriche, A. & Vila, B. 2014. Origin of the invasive
Arundo donax (Poaceae): a trans-Asian expedition in herbaria. Annals of Botany.
114 (3): 455-462.

Holcombe, T. & Stohlgren, T. J. 2009. Detection and early warming of invasive species.
En: Clout, M. N & Williams, P. A. (eds.). Invasive Species Management: A handbook
of principles and techniques. Oxford University Press.

Huerta-Hernandez, E. J. 2015. Analisis de dieta invernal de coyote (Canis latrans) y perro
feral (Canis lupus familiaris) en el drea natural Sierra Fria en el estado de Zacatecas.
Universidad Auténoma de Zacatecas “Francisco Garcia Salinas”. Tesis de
Licenciatura.

INECC (Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico). 2014. Estornino. Fecha de
actualizacion: julio de 2014.
http://www?2.inecc.gob.mx/publicaciones2/libros/280/estornino.html

IPIF (Institute of Pacific Island Forestry). 2005. Pacific Island Ecosystems at Risk (PIER):
risk assessment: Dieffenbachia seguine. Fecha de actualizacion: 11 de febrero de
2011.
http://www.hear.org/pier/wra/pacific/dieffenbachia seguine htmlwra.htm

40


http://www.issg.org/database/species/ecology.asp?si=71
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/araliaceae/hedera-helix/fichas/ficha.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/araliaceae/hedera-helix/fichas/ficha.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/cynodon-nlemfuensis/fichas/ficha.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/cynodon-nlemfuensis/fichas/ficha.htm
http://www2.inecc.gob.mx/publicaciones2/libros/280/estornino.html
http://www.hear.org/pier/wra/pacific/dieffenbachia_seguine_htmlwra.htm

Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas
Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Jackson, J. 2004. Impacts and management of Cenchrus ciliaris (Buffel grass) as an
invasive species in northern queensland. Tesis de doctorado. James Cook
University: Tropical Plant Sciences School of Tropical Biology.

Jeschke, J. M. & Strayer, D. L. 2005. Invasion success of vertebrates in Europe and North
America. Proceedings of the National Academy of Sciences. 102 (20): 7198-7202.

Koop, A. L., Fowler, L., Newton, L. P. & Caton, B.P. 2012. Development and validation of
a weed screening tool for the United States. Biological Invasions. 14 (2): 273-294.

Lewandowski, I., Scurlock, M. O., Lindvall, E. & Christou, M. 2003. The development and

current status of perennial rhizomatous grasses as energy crops in the US and
Europe. Biomass & Bioenergy. 25 (4): 335-361.

Lorea-Hernandez, F., Peredo, M. & Duran, C. 2014. Actualizacidon de las bases de datos
del Herbario XAL. Fase lll. Instituto de Ecologia, A. C. Bases de datos SNIB-CONABIO
proyectos No. AA002, U021, KOO4, E008 y P026. México, D.F.

Lorenzi, H. 1991. Plantas daninhas do Brasil: terrestres, aquaticas, parasitas, toxicas e
medicinais. Brasil. Nova Odessa: Editorial Plantarum. 440 p. ISBN sin
informacién

Lorenzi, H. & Souza, H.M. 2001. Plantas ornamentais no Brasil. Brasil. Nova Odessa:
Instituto Plantarum de Estudos da Flora. 1118 p ISBN 5-86714-12-7

Luna-Aguilar, L. A., Vega-Rodriguez, B. & Velazquez-Luna, R. 2014. Monitoreo y control
de la hoja de tigre en los manglares de la Laguna de Sontecomapan.
PROCER/DRPCGM/14/2014. 21 p.

March, J., Bell, G. & Eguiarte, L. 2005. Taller sobre control de Arundo donax en Cuatro
Ciénegas, Coahuila, México. PRONATURA-Noreste, Desuvalle A. C., Instituto de
Ecologia, CONANP, Universidad de Texas, Universidad de lowa y The Nature
Conservancy.

Martinez, M. 2014. Control biolégico de plantas acuaticas exdticas invasoras. En:
Mendoza R. y Koleff P. (eds.). Especies acudticas invasoras en México. Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México. 249-255 p.

Martinez-Vazquez, J., Gonzialez-Monroy, R. M. & Diaz-Diaz, D. 2010. Habitos
alimentarios del Coyote en el parque nacional Pico de Orizaba. Therya. 1 (2): 145-
154.

Mclvor, J. G. 2003. Competition affects survival and growth of buffel grass seedlings - is
buffel grass a coloniser or an invader? Tropical Grasslands. 37 (3): 176-181.
Mendoza-Carranza, M., Hoeinghaus, D. J., Garcia, A.M. & Romero-Rodriguez, A. 2010.
Aguatic food webs in mangrove and seagrass habitats of Centla Wetland, a
Biosphere Reserve in Southeastern Mexico. Neotropical Ichthyology. 8 (1): 171-

178.

Mendoza, R. & Koleff, P. 2014. Introduccion de especies exdticas acuaticas en México y
en el mundo. En: Mendoza R. & Koleff P. (eds.). Especies acuaticas invasoras en
México. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad,
México. México, D. F. 310 p.

Mislevy P. 2002. Stargrass. Florida Cooperative Extension Service, Institute of Food and
Agricultural Sciences, University of Florida, Gainesville, USA.

41



Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas
Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Mondragon-Pichardo, J. 2004. Leonotis nepetifolia. Malezas de México. Fecha de
actualizacion: 23 de julio de 2009.
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/lamiaceae/leonotis-
nepetifolia/fichas/ficha.htm

Mondragon-Pichardo, J. 2009. Cenchrus ciliaris. Malezas de México. Fecha de
actualizacion: 23 de agosto de 2009.
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/pennisetum-
ciliare/fichas/ficha.htm

Monge-Ndjera, J. & Morera-Bremes, B. 1986. La dispersidn del coyote (Canis latrans) y
la evidencia de los antiguos cronistas. Brenesia. 25-26 (1): 251-260.

Morris, J. A. (Ed.). 2013. El pez ledn invasor: guia para su control y manejo. Gulf and
Caribbean Fisheries Institute Special Publication Series, No. 2, Marathon, Florida,
USA. 126 p.

Mourado, F. A., Jacobi, C. M., Figueira, J. E. C. & Batista, E. K. L. 2009. Effects of the
parasitism of Struthanthus flexicaulis (Mart.) Mart. (Loranthaceae) on the fitness
of Mimosa calodendron Mart. (Fabaceae), an endemic shrub from rupestrian fields
over ironstone outcrops, Minas Gerais State, Brazil. Acta Botanica Brasilica. 23 (3):
820-825.

Moslemi, J.M., Snider, S.B., MacNeill, K., Gilliam, J. F. & Flecker, A. S. 2012. Impacts of
an Invasive Snail (Tarebia granifera) on Nutrient Cycling in Tropical Streams: The
Role of Riparian Deforestation in Trinidad, West Indies. PLoS ONE. 7(6): e38806.

Naranjo-Garcia, E., M. E. Diupotex-Chong & G. R. Familiar. 2005. Tarebia granifera
(Lamarck, 1822) (Gastropoda: Prosobranchia: Pachychilidae) en el Lago de
Catemaco, Veracruz, México. VI Congreso Latinoamericano de Malacologia.
Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales, 101.

Naranjo-Garcia, E. & Olivera-Carrasco, M. T. 2014. Moluscos dulceacuicolas
introducidos e invasores. En: Mendoza, R. & Koleff, P. (coords.), Especies acudticas
invasoras en México. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, México, pp. 337-345.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT. 2001. Proteccién ambiental especies
nativas de México de flora y fauna silvestres categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusiéon o cambio-lista de especies en riesgo (D.O.F. 6 marzo
2002).

Nowak R. M. 1999. Walker's mammals of the world. Johns Hopkins University Press:
Baltimore, Maryland.

Okerman, A. 2000. Combating the “lvy Desert”: The Invasion of Hedera helix (English ivy)
in the Pacific Northwest United States. Restoration and Reclamation Review. 6 (4):
1-10.

Olsen, M. W. 2003. True Mistletoes. Arizona, U. S.: The University of Arizona Cooperative
Extension & College of Agriculture and life sciences. Publication AZ1308. 3 p.
Ortiz-Gamino, D., Pérez-Rodriguez, P. & Ortiz-Ceballos, A. I. 2016. Invasion of the
tropical earthworm Pontoscolex corethrurus (Rhinodrilidae, Oligochaeta) in

temperate grasslands. Peer). 4:e2572.

42


http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/lamiaceae/leonotis-nepetifolia/fichas/ficha.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/lamiaceae/leonotis-nepetifolia/fichas/ficha.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/pennisetum-ciliare/fichas/ficha.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/pennisetum-ciliare/fichas/ficha.htm

Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas
Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Page, L. M. & Burr, B. M. 2011. Field guide to freshwater fishes of North America north
of Mexico. Peterson Field Guides series. Houghton Mifflin Harcourt, Boston, MA.

Page, L. M & Robins, R. H. 2006. Identification of sailfin catfishes (Teleostei: Loricariidae)

in Southeastern Asia. The Raffles Bulletin of Zoology. 54 (1): 455-457.

Parker, I. M., Simberloff, D., Lonsdale, W. M., Goodell, K., Wonham, M., Kareiva, P. M.
& Goldwasser, L. 1999. Impact: Toward a Framework for Understanding the
Ecological Effects of Invaders. Biological Invasions. 1 (1): 3-19.

Pimentel, D., Lach, L., Zuniga, R. & Morrison, D. 2000. Environmental and Economic
cost of non indigenous species in the United States. BioScience. 50 (1): 53-65.
PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo). 2017a. Servicio de
consultoria para el disefio de un plan de control y monitoreo de cinco especies
exoticas invasoras (EEI) en la Reserva de la Biosfera los Tuxtlas. Diagnédstico de la
situacion de las especies exdticas invasoras (EEI) en la Reserva de la Biosfera los
Tuxtlas. Presentado a CONABIO y a PNUD en el marco del proyecto GEF 089333
“Aumentar las Capacidades Nacionales para el Manejo de las Especies Exdticas
Invasoras (EEI) a través de la Implementacion de la Estrategia Nacional de EEI".
Vega-Rodriguez, B. |, Teran-Gonzalez, G. J., Luna-Aguilar, L. A. & Martinez-Romero,

G. E. Fomento Ecoldgico y Social A. C. Veracruz, México. 53 pp. + 6 Anexos.

PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo). 2017b. Modelacién
de la distribucién potencial actual y futura de las especies invasoras de mayor
riesgo para México. Elaborado en el marco del proyecto GEF-PNUD 089333
“Aumentar las capacidades de México para manejar especies exoticas invasoras a
través de la implementacién de la Estrategia Nacional de Especies Invasoras”.
Martinez-Meyer, E., A.P. Cuervo-Robayo, G.A. Ortiz-Haro & L.A. Osorio-Olvera.
Instituto de Biologia, UNAM. 39 pp.

PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo). 2017c. Servicio de
consultoria para el disefio de un plan de control y monitoreo de cinco especies
exoticas invasoras (EEI) en la Reserva de la Biosfera los Tuxtlas. Plan de monitoreo
y control de la mariposita blanca (Hedychium coronarium) en la Reserva de la
Biosfera los Tuxtlas. Presentado a CONABIO y a PNUD en el marco del proyecto
GEF 089333“Aumentar las Capacidades Nacionales para el Manejo de las Especies
Exdticas Invasoras (EEI) a través de la Implementacién de la Estrategia Nacional de
EEI”. Vega-Rodriguez, B. |., Terdn-Gonzdlez, G. J., Luna-Aguilar, L. A. & Martinez-
Romero, G. E. Fomento Ecolégico y Social A. C. Veracruz, México. 14 pp.

PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo). 2017d. Servicio de
consultoria para el disefio de un plan de control y monitoreo de cinco especies
exoticas invasoras (EEI) en la Reserva de la Biosfera los Tuxtlas. Plan de monitoreo
y control de la orquidea africana (Oeceoclades maculata) en la Reserva de la
Biosfera los Tuxtlas. Presentado a CONABIO y a PNUD en el marco del proyecto
GEF 089333“Aumentar las Capacidades Nacionales para el Manejo de las Especies
Exoticas Invasoras (EEI) a través de la Implementacion de la Estrategia Nacional de
EEI”. Vega-Rodriguez, B. |., Terdn-Gonzdlez, G. J., Luna-Aguilar, L. A. & Martinez-
Romero, G. E. Fomento Ecolégico y Social A. C. Veracruz, México. 12 pp.

43



Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas
Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo). 2017e. Servicio de
consultoria para el disefio de un plan de control y monitoreo de cinco especies
exoticas invasoras (EEI) en la Reserva de la Biosfera los Tuxtlas. Plan de monitoreo
y control de los pastos forrajeros en la Reserva de la Biosfera los Tuxtlas.
Presentado a CONABIO y a PNUD en el marco del proyecto GEF 089333“Aumentar
las Capacidades Nacionales para el Manejo de las Especies Exdticas Invasoras (EEI)
a través de la Implementacién de la Estrategia Nacional de EEI". Vega-Rodriguez,
B. I., Teran-Gonzalez, G. J., Luna-Aguilar, L. A. & Martinez-Romero, G. E. Fomento
Ecoldgico y Social A. C. Veracruz, México. 13 pp.

PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo). 2017f. Servicio de
consultoria para el disefio de un plan de control y monitoreo de cinco especies
exoticas invasoras (EEI) en la Reserva de la Biosfera los Tuxtlas. Plan de monitoreo
y control del muérdago (Struthantus sp.y Psittacanthus calyculatus) en la Reserva
de la Biosfera los Tuxtlas. Presentado a CONABIO y a PNUD en el marco del
proyecto GEF 089333“Aumentar las Capacidades Nacionales para el Manejo de las
Especies Exoticas Invasoras (EEI) a través de la Implementacion de la Estrategia
Nacional de EEI". Vega-Rodriguez, B. I., Teran-Gonzalez, G. J., Luna-Aguilar, L. A. &
Martinez-Romero, G. E. Fomento Ecoldgico y Social A. C. Veracruz, México. 15 pp.

PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo). 2018. Plan de
trabajo. Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies
Exdticas Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafidon
del Sumidero y Valle de Bravo. Proyecto GEF 00089333 “Aumentar las capacidades
Nacionales para el Manejo de las Especies Exdticas Invasoras (EEI) a través de la
Implementacidén de la Estrategia Nacional de EEI”. Flores-Martinez, J. J., Rodriguez-
Medina, R., Zepeda-Martinez, V. N., Muiioz-Rodriguez, C. J. & Sdnchez-Cordero, V.
Ciencia y Comunidad por la Conservacion, A.C. Ciudad de México, México. 22pp
+8anexos.

PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo). 2019a. Mesa de
trabajo con personal de la Reserva de la Los Tuxtlas. Servicio de consultoria para
establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas Invasoras en las areas
naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.
Proyecto GEF 00089333 “Aumentar las capacidades Nacionales para el Manejo de
las Especies Exdticas Invasoras (EEI) a través de la Implementacién de la Estrategia
Nacional de EEI”. ”. Flores-Martinez, J. J., Rodriguez-Medina, R., Zepeda-Martinez,
V. N., Mufioz-Rodriguez, C. J. & Sanchez-Cordero, V. Ciencia y Comunidad por la
Conservacion, A.C. Ciudad de México, México. s/p.

PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo). 2019b. Servicio de
consultoria para implementar acciones de control de las plantas exdticas:
mariposita blanca y orquidea africana en la Reserva de Biosfera Los Tuxtlas —
Descripcion de los sitios seleccionados, criterios y estrategias de control. Proyecto
No. 00089333: “Aumentar las Capacidades Nacionales para el Manejo de las
Especies Exoticas Invasoras (EEI) a través de la Implementacion de la Estrategia
Nacional de EEI”. Ramirez-Soto, A.F., Shesena-Hernandez, .M., Rangel-Carrillo, A.
& Garcia-Valencia, A. San Andrés Tuxtla, Veracruz, México. 24pp.

44



Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas
Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Pohl, R. W. 1994. Rottboellia. En: Davidse, G., Sousa, M. S. & Chater, A. O. (eds.). Flora
Mesoamericana. Vol. 6. Alismataceae a Cyperaceae. Universidad Nacional
Autonoma de México, Instituto de Biologia. México, D.F. 543p.

Potgieter, J. L., Richardson, M. D. & Wilson, R. J. 2014. Casuarina: biogeography and
ecology of an important tree genus in a changing world. Biological Invasions. 16:
609-633.

Rangel-Ruiz, L.J., Gamboa-Aguilar, J., Garcia-Morales, M. & Ortiz-Lezama, 0.M. 2011.
Tarebia granifera (Lamarck, 1822) en la regidn hidrolégica Grijalva Usumacinta en
Tabasco, México. Acta Zooldgica Mexicana. 27 (1): 103-114

Renteria, J. L., Atkinson, R. & Buddenhagen, C. 2007. Estrategias para la erradicaciéon de
21 especies de plantas potencialmente invasoras en Galapagos. Fundacion Charles
Darwin. Departamento de Botanica. Programa de Especies Invasoras en Galdpagos.

Renteria, B. J. L. & Christensen, A. 2007. Plan piloto para la erradicacion de Cryptostegia
grandiflora, especie invasora de limitada distribucion en la isla Santa Cruz,
Galapagos. Proyecto ECU/00/G31. Especies Invasoras de las Galapagos. 108 p.

Rodriguez-Estrella, R., Pérez-Navarro, J. J., Sanchez-Velasco, A., Sanchez-Ferrer, Y.,
Pérez-Estrada, C.J., Lopez-Avendaio, T. & Martinez-Sarmiento, A. 2016. Andlisis
de riesgo de plantas exdticas con potencial invasor en México. Informe final
entregado a la CONABIO y al PNUD en el marco del proyecto GEF 0089333
“Aumentar las Capacidades Nacionales para el Manejo de las Especies Exdticas
Invasoras (EEI) a través de la Implementacion de la Estrategia Nacional de EEI”.
Grupo laboratorio Andlisis Espacial, Ecologia y Conservacién, CIBNOR, La Paz, Baja
California Sur, México. 375pp. + 3Anexos+ 2 Apéndices.

Rodriguez, L. & Cohen, E. 2003. Guia de arboles y arbustos d la zona metropolitana de la

ciudad de México. REMUCEAC y Universidad Autonoma Metropolitana. 383p.

Sala, A., Smith, S. D. & Devitt, D. A. 1996. Water use by Tamarix ramosissima and
associated phreatophytes in a Mojave Desert floodplain. Ecological Applications.
6: 888-898.

Sanchez-Blanco, J., Sanchez-Blanco, C., Sousa, S. M. & Espinosa-Garcia, F. 2012.
Assessing Introduced Leguminosae In Mexico to ldentify Potentially High-Impact
Invasive Species. Acta Biolégica Mexicana. 100: 14-77.

Sax, D. & Gaines, S. 2006. The biogeography of naturalized species and the especies-
relationship. En Cadotte, M. (coord.). Paises Bajos: Springer, 449-480 p.

Sax, D. & Gaines, S. 2008. Species invasions and extinction: The future of native
biodiversity on islands. Proceedings of the National Academy of Sciences. 105
(Supplement 1): 11490-11497.

Scalera, R. 2006. Trachemys scripta. DAISIE. Fecha de actualizacidon: mayo de 2014.
http://www.europe-aliens.org/pdf/Trachemys_scripta.pdf

Schiittler, E. & Karez, C. S. 2008. Especies exdticas invasoras en las Reservas de Biosfera
de América Latina y el Caribe. Un informe técnico para fomentar el intercambio de
experiencias entre las Reservas de Biosfera y promover el manejo efectivo de las
invasiones bioldgicas. UNESCO, Montevideo. 247 pp.

45



Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas
Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

SEDEGOB (Secretaria de Gobernacion). 2013. Plan nacional de desarrollo 2013-2018:
programa nacional de Areas Naturales Protegidas 2014-2018. México: SEMARNAT,
SEDEGOB, CONANP.

Sharma, K. P., Kushwaha, S. P. S. & Gopal, B. 1998. A comparative study of stand
structure and standing crops of two wetland species, Arundo donax and Phragmites
karka, and primary production in Arundo donax with observations on the effect of
clipping. Tropical Ecology. 39: 3-14.

Sher, A. A., Marshall, D. L. & Gilbert, S. A. 2000. Competition between Native Populus
deltoides and Invasive Tamarix ramosissima and the Implications for
Reestablishing Flooding Disturbance. Conservation Biology. 14 (6): 1744-1754.

Soares D. J. & Barreto R.W. 2008. Fungal pathogens of the invasive riparian weed
Hedychium coronarium from Brazil and their potential for biological control. Fungal
Diversity. 28: 85-96

Soes, D. M., Cooke, S. J., Van-Kleef, H. H., Broeckx, P. B. & Veenvliet, P. 2010. A risk
analysis of sunfishes (Centrarchidae) and pygmy sunfishes (Elassomatidae) in the
Netherlands. Wageningen: Bureau Waardenburg bv.

Stern, W.L. 1988. The long distance dispersal of Oeceoclades maculata. American

Orchid Society Bulletin. 57: 960—-97.

Tapia-Vega, P. & Oliveros-Jiménez, J. E. 2008. Estructura poblacional de Tarebia
granifera (Lamarck, 1822) (Gastropoda: Prosobranchia: Thiaridae) en la parte alta
de los rios Tuxpan y Tecolutla, Veracruz. En: Sdnchez A. J., Hidalgo M. M. G., Arriaga
W.S. L. & Contreras S. W. M (eds.). Perspectivas en Zoologia Mexicana. 43-53 p.

Tehuitzil, V. L., Fernandez, C. A. Martinez, L. F. & Rodriguez, A. 2014. Monitoreo y
Control de especies exoticas invasoras en la Laguna del Ostién y Sontecomapan.
Programa de Conservacién de Especies en Riesgo (PROCER), Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP). Informe final. 39 p

Tehuitzil, V. L., Fernandez, C. A., Martinez, L. F. & Rodriguez, A. 2015. Seguimiento al
monitoreo del pez diablo en la laguna del ostién y sus humedales para su
transformacién y aprovechamiento en la elaboracién artesanal de harina,
Veracruz, México. Programa de Conservacién de Especies en Riesgo (PROCER),
Comisiéon Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP). Informe final. 65 p.

Texas Invasive Plant & Pest Council. 2009. TIPPC Plant Assessment Form: Melia
azedarach. Fecha de actualizacién: Julio de 2009.
https://www.texasinvasives.org/professionals/assessment/assessment_forms/M
EAZ.pdf

Tropical Forages. 2017. Cenchrus ciliaris. Fecha de actualizacién: 4 de febrero de 2019.
http://www.tropicalforages.info/key/Forages/Media/Html/Cenchrus ciliaris.htm

U.S. Fish and Wildlife Service. 2014a. Amazon Sailfin Catfish (Pterygoplichthys pardalis)
Ecological Risk Screening Summary. US Fish and Wildlife Service, 11 pp.
https://www.fws.gov/injuriouswildlife/pdf files/Pterygoplichthys pardalis WEB
8-29-12.pdf

U.S. Fish and Wildlife Service. 2014b. Devil Firefish (Pterois miles) Ecological Risk
Screening Summary. US Fish and Wildlife Service, 11 pp.

46


https://www.texasinvasives.org/professionals/assessment/assessment_forms/MEAZ.pdf
https://www.texasinvasives.org/professionals/assessment/assessment_forms/MEAZ.pdf
http://www.tropicalforages.info/key/Forages/Media/Html/Cenchrus_ciliaris.htm
https://www.fws.gov/injuriouswildlife/pdf_files/Pterygoplichthys_pardalis_WEB_8-29-12.pdf
https://www.fws.gov/injuriouswildlife/pdf_files/Pterygoplichthys_pardalis_WEB_8-29-12.pdf

Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas
Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

https://www.fws.gov/fisheries/ans/erss/highrisk/Pterois-miles-WEB-7-28-
2014.pdf

USGS-CERC (United States Geological Survey- Columbia Environmental Research
Center). 2004. Defining Native Ranges of U.S. Inland Fishes. Fecha de actualizacion:
4 de marzo de 2016.
https://www.usgs.gov/centers/wetland-and-aquatic-research-center-
warc/science/defining-native-ranges-us-inland-fishes?qt-
science center objects=4#qt-science center objects

Valencia, D. 2009. El muérdago en la Ciudad de México. Arbolama. 2: 1-30.

Van Dijk, P.P., Harding, J. & Hammerson, G.A. 2011. Trachemys scripta. The IUCN Red
List of Threatened Species 2011: e.T22028A97429935. Fecha de actualizacién: 13
de julio de 2019.
https://www.iucnredlist.org/species/22028/97429935

Van Dijk, P.P., lverson, J.B., Rhodin, A.G.J., Shaffer, H.B. & Bour, R. 2014. Turtles of the
world, 7th Edition: Annotated Checklist of taxonomy, synonymy, distribution with
maps and conservation status. Conservation biology of freshwater turtles and
tortoises: A compilation project of the IUCN/SSC Tortoise and Freshwater Turtle
Specialist Group. Rhodin, A. G. J., Pritchard, P.C.H., Van-Dijk, P. P., Saumure, R. A.,
Buhlmann, K. A, Iverson, J.B. & R. A. Mittermeier. (eds.). Chelonian Research
Monographs. No 5.

Verdejo, E., Palmerin, J. A., Aibar, J., Cirujeda, A., Taberner, A. & Zaragoza, C. 2006. El

lirio de Agua Eichhornia crassipes. Plantas Invasoras. Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacion. Secretaria General Técnica. 7 p.

Villanueva-Avalos, J, F., Herrera-Cedano, F. & Plascencia-Jiménez, R. 2010.
Leguminosas forrajeras: Un recurso sustentable para el Tropico Mexicano. Instituto
de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias. 42 p.

Villaseior, R. J. L. & Espinosa, F. J. 1999. Catdlogo de malezas de México. Universidad

Nacional Auténoma de México. Consejo Nacional Consultivo Fitosanitario. Fondo
de Cultura Econdmica. México, D.F. 448 p.

Vovides, A. P. 1993. Zingiberaceae. En: Rzedowski, G. C. & J. Rzedowski (eds.). Flora del
Bajio y de regiones adyacentes. Fasciculo 18. Instituto de Ecologia, Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia y Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad. Michoacan, México. 1-72 p.

Wakida-Kusunoki, A. T., R. Ruiz-Carus & Amador del Angel, L. E. 2007. Amazon sailfin
catfish, Pterygoplichthys pardalis (Castelnau, 1855) (Loricariidae) another exotic
species established in Southeastern Mexico. The Southwestern Naturalist. 52 (1):
141-144.

Weber, W. J. 1979. Health Hazards from Pigeons, Starlings and English Sparrows:
Diseases and Parasites Associated with Pigeons, Starlings, and English Sparrows
which Affect Domestic Animals. Fresno, CA: Thomson Publications

Yaiez-Arenas, C., Diaz-Gamboa, L., Rodriguez-Pérez, A., Salmerdn-Flores, A., Patrén-
Rivero, C., Lopez-Reyes, K., Rodriguez-Silva, E., Rodriguez-Medina, K., Buenfil-
Avila, A. & Naviat-Uc, Z. 2016. Analisis de riesgo de reptiles con potencial invasor
en México. Informe final entregado a la CONABIO y al PNUD en el marco del

47


https://www.fws.gov/fisheries/ans/erss/highrisk/Pterois-miles-WEB-7-28-2014.pdf
https://www.fws.gov/fisheries/ans/erss/highrisk/Pterois-miles-WEB-7-28-2014.pdf
https://www.usgs.gov/centers/wetland-and-aquatic-research-center-warc/science/defining-native-ranges-us-inland-fishes?qt-science_center_objects=4#qt-science_center_objects
https://www.usgs.gov/centers/wetland-and-aquatic-research-center-warc/science/defining-native-ranges-us-inland-fishes?qt-science_center_objects=4#qt-science_center_objects
https://www.usgs.gov/centers/wetland-and-aquatic-research-center-warc/science/defining-native-ranges-us-inland-fishes?qt-science_center_objects=4#qt-science_center_objects
https://www.iucnredlist.org/species/22028/97429935

Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas
Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

proyecto GEF 0097333 “Aumentar las Capacidades Nacionales para el Manejo de
las Especies Exdticas Invasoras (EEI) a través de la Implementacién de la Estrategia
Nacional de EEI”. Unidad Académica de Yucatdn - UNAM, México. 90 pp. + 5
Anexos.

48



Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas
Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Anexo |l. Descripcion de las especies de alta prioridad en la RB Los Tuxtlas

A continuacién, se proporciona una breve descripcidn de las especies que resultaron de
alta prioridad aplicando los criterios y de aquellas identificadas por el personal del ANP
como de alta prioridad o con distribucion potencial.

1. Especies Exéticas Invasoras
1.1. Plantas

1.1.1. Carrizo gigante, cafia hueca, carricillo, carrizo (Arundo donax)

El carrizo gigante es una especie hidréfita que crece en zanjas, arroyos y riberas donde
las capas fredticas son superficiales. Prefiere suelos bien drenados, con niveles
enriquecidos de nitrégeno y con alta disponibilidad de luz solar. Estd bien adaptado a la
alta dindmica de perturbacién en los sistemas riberefios, y tolera una amplia variedad de
condiciones, como alta salinidad, y diferentes tipos de suelo, desde arcillas pesadas hasta
arenas sueltas (Lewandowski et al., 2003; Benton et al., 2006; Ambrose & Rundel, 2007).
Es una especie altamente competitiva y de facil dispersién que se disemina facilmente
con el viento y el agua (Martinez, 2014; Mendoza & Koleff, 2014). Es nativa de Asia,
posteriormente se extendid hacia el mediterraneo y después al resto del mundo (Bonilla-
Barbosa & Santamaria-Arauz, 2013).

En el ANP, se ha registrado la presencia de Arundo donax en la desviacion carretera a
Jicacal, rio Pilapillo, la laguna Sontecomapan y playa Escondida (CONABIO, 2018). No
obstante, su distribucién podria ser mas amplia debido a que el flujo de corrientes de
agua es la fuente mas importante de dispersion de la planta en México (Sharma et al.,
1998; Bonilla-Barbosa & Santamaria-Aralz, 2013; Mendoza & Koleff, 2014).

1.1.2. Lirio acuatico, Carolina, flor de agua (Eichhornia crassipes)

El lirio acuatico es una de las principales malezas de agua dulce y figura dentro de las 100
especies exdticas mas peligrosas del mundo (GISD, 2019a). Su éxito de invasividad se
debe a su rdpido crecimiento y reproduccion, alta competitividad, movimiento por el
viento y corrientes de agua y propagacion con fines ornamentales. Ha sido ampliamente
cultivada como especie ornamental debido a sus llamativas flores. Impacta
negativamente a las actividades humanas (pesca, el transporte de agua) y la
biodiversidad (Verdejo et al., 2006). Es originario de la cuenca del Amazonas y los lagos
y pantanos de la regidn del Pantanal del occidente de Brasil. En México, los Unicos lugares
en los que no se ha registrado son los estados de Baja California Sur, Tlaxcala y Zacatecas
(Bonilla-Barbosa & Santamaria-Aralz, 2013).

Las fuentes permiten registrar la presencia de Eichhornia crassipes en la laguna
Sontecomapan, Ahuacapan, Coyame, los Robles, Cosamaloapan y en la ribera del Rio
Coscoapan.

1.1.3. Zacate buffel (Cenchrus ciliaris)

El zacate buffel es comun en ecosistemas aridos, semiaridos y subtropicales. Se establece
en suelos arenosos, franco-arenosos, limos arcillosos y tierras rojas de buena fertilidad,
con pH de 7-8 pero puede bajar hasta 5.5. Es la graminea con mayor tolerancia a la
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sequia (Tropical Forages, 2017), nativa del sur de Asia y gran parte de Africa (Cook et al.,
2005, CABI, 2019¢e). En México esta ampliamente distribuida con una marcada tendencia
de expansién hacia partes mas frias (Arriaga et al. 2004). La dispersion de sus propagulos
es favorecida por el viento y por rutas de drenaje asociadas a inundaciones estacionales
(CABI, 2019e¢). Es un colonizador agresivo de habitats humedos, como los margenes de
rios y las llanuras aluviales, donde forma monocultivos densos (Mclvor, 2003; Jackson,
2004). Una de las principales vias de introduccion de la especie en el ANP es el
establecimiento deliberado de plantaciones de este zacate con fines de produccion de
forraje y para el control de la erosiéon (PNUD México, 2017a).

No se cuenta con informacién de la distribucidn especifica de Cenchrus ciliaris en la RB
Los Tuxtlas, pero segun el plan de monitoreo y control de los pastos forrajeros esta clase
de pastos se distribuye por toda el drea y ha ido sustituyendo paulatinamente a la
cobertura forestal original de la regidon (PNUD México, 2017e).

1.1.4. Pino salado (Tamarix ramosissima)

Es un arbol pequeiio o arbusto de la familia Tamaricaceae. Puede medir hasta 5 m de
altura, presenta una corteza café rojiza. Sus hojas son lanceoladas a ovadas de color
verde palido. Sus flores son de color rosa claro, que se disponen en racimos de 4 a 8 cm
de longitud (CONABIO, 2016a). Esta especie es identificada como una de las 100 especies
invasoras mas problematicas del mundo (GISD, 2019a) y los analisis disponibles la
catalogan como una especie de alto riesgo (CONABIO, 2016a). El alto consumo de agua
de esta especie representa una afectacién en la disponibilidad de agua en rios y cuerpos
de agua, asi como para el consumo humano (CONANP, 2015; CONABIO, 2016a).
Supone una grave amenaza para la RB Los Tuxtlas, ya que es categorizada de alta
prioridad. No obstante, no se cuenta con informacién de su distribucién especifica en el
ANP.

1.1.5. Casuarina, pino australiano, pino de los tontos (Casuarina equisetifolia)

Es un arbol perennifolio con origen en Australia, Malasia y Polinesia, su area de
distribucién, como especie invasora va desde Norteamérica hasta el Caribe, Sudamérica,
Africa y Asia (CONABIO, 2014a). Llega a medir entre 15 a 20 metros, su corteza es gruesa
y rugosa. La germinacion de sus semillas es alta y su crecimiento es rapido (Rodriguez &
Cohen, 2003). Vive en climas aridos y semiaridos de zonas tropicales y subtropicales, en
areas arenosas y ambientes salinos contiguos a la costa. Es muy resistente a los vientos
fuertes y sequias prolongadas, aunque prefiere sustratos arenosos y bien drenados, se
adapta a todo tipo de suelo, incluso a los pobres y con escombros (ArbolAPP, 2019).

Debido a que es una especie fijadora de nitrogeno atmosférico, de crecimiento rapido y
con caracteristicas fisiolégicas que le permiten sobrevivir y crecer en condiciones muy
adversas, ha sido frecuentemente utilizada para reforestacion rural y urbana (CONABIO,
2014a); sin embargo, es conocido que aumenta las tasas de erosién de suelos y compite
desplazando a las comunidades nativas de plantas (Potgieter et al., 2014).
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Esta especie se ha observado en la zona nucleo de la RB Los Tuxtlas y en zonas de
amortiguamiento, especificamente en ranchos ubicados en las faldas del Volcan San
Martin Pajapan (PNUD México 2017a).

1.1.6. Jazmin, mariposa, ninfa, platanillo (Hedychium coronarium)

Es nativa del sur y sureste de Asia, su distribucion en el territorio mexicano va desde
Querétaro, Colima, Michoacan, México y Veracruz, y estados del sur y sureste del pais.
Ocasionalmente cultivada como planta de ornato y naturalizada en forma esporadica en
lugares de suelo muy humedo, su floracién es durante todo el afio (Vovides, 1993). Es
capaz de formar extensos matorrales que puede suprimir la regeneracién de plantas
nativas y ahoga la vegetacion formando densas colonias (Soares & Barreto, 2008). Puede
invadir varios tipos de cuerpos de agua como pantanos, humedales, bancos de lagos,
arroyos y canales de drenaje, en donde puede incrementar rdpidamente su densidad
poblacional (Lorenzi, 1991).

Hedychium coronarium ha sido observada en la zona nucleo en el volcdn San Martin
Tuxtla, asi como en el estrato herbaceo superior en la zona de amortiguamiento,
recientemente se implementaron acciones de control de esta especie en las
comunidades Perla de San Martin, Benito Juarez, Miguel Hidalgo (Catemaco) y en
Pajapan (Pajapan) (PNUD México, 2017b; PNUD México, 2019b).

1.1.7. Orquidea monja africana (Oeceoclades maculata)

Es una orquidea terrestre con comportamiento invasor con una amplia tolerancia a
diversos ambientes. Es una planta con alta productividad de semillas lo que favorece su
reproduccién. Es una de las plantas invasoras mas exitosas del Neotrdpico, incluida en el
Compendio Mundial de Malezas (CABI, 2018d). Es nativa de Africa Tropical e introducida
y naturalizada en el Neotrdpico (Duno et al., 2010). En México se ha encontrado en
Yucatan, Chiapas, Campeche, Tabasco, Veracruz y Quintana Roo, en general en el sureste
de México (Boege, 2015).

Se le considera una especie invasora muy exitosa debido a su gran éxito de
establecimiento en distintos tipos de habitats (Dod, 1986; Stern, 1988). Boege et al.
(2015) llevaron a cabo un estudio con O. maculata en México, en el que reporta que no
se presentaron efectos negativos sobre la abundancia y diversidad local. Sin embargo
Cohen & Ackerman (2009) han reportado un efecto negativo de O. maculata sobre dos
especies de orquideas terrestres en Puerto Rico. Al respecto, se considera que la poca
evidencia que se tiene respecto a los impactos que O. maculata tiene sobre la diversidad
de especies nativas, no es concluyente aun.

Oeceoclades maculata representa una grave amenaza para la RB Los Tuxtlas, ya que es
una especie competitiva y que desplaza especies nativas y esta categorizada como de
alta prioridad. Dentro del ANP se ha observado en zonas nucleo y zonas de
amortiguamiento, en la selva alta, selva mediana, acahuales, caminos y margenes de
pastizales, actualmente se implementan acciones de control de esta especie en las
comunidades de Perla de San Martin, Benito Judrez, Miguel Hidalgo (Municipio de
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Catemaco) y en Pajapan (Municipio del mismo nombre) (PNUD, 2017a; PNUD México,
2017d; PNUD México, 2019b).

1.1.8. Kudzu tropical (Pueraria phaseoloides)

Es una vigorosa enredadera de crecimiento rapido, que presenta el potencial de
degradar otras plantas por asfixia bajo una manta sélida de sus hojas, por el anillado de
tallos lefiosos y troncos de los arboles, y rompiendo ramas o arrancando arboles enteros
y arbustos por la fuerza de su peso (CABI, 2018e). Actualmente, se clasifica como
invasora en Fiji y algunas Islas del Pacifico (Renteria & Christensen, 2007), como maleza
nociva debido a su potencial invasor en Estados Unidos (Soria et al., 2001). Es nativa de
zonas tropicales al sur de China, Bangladesh, Butan, India, Nepal, Sri Lanka, Camboya,
Laos, Myanmar, Tailandia, Vietnam, Brunei, Indonesia, Filipinas, Malasia, Nueva Guinea
y las Islas Salomdn (CABI, 2018e). En México, ha sido reportada en cinco estados como
especie forrajera, ademas es una especie con prioridad alta (Sdnchez-Blanco et al., 2012)
y se utiliza como abono verde, forraje de corte, bancos de proteina, heno y ensilaje
(Villanueva-Avalos et al., 2010).

Las fuentes permiten identificar que Pueraria phaseoloides se encuentra a las orillas del
lago Catemaco (CONABIO, 2018), no obstante, debido a la vocacién ganadera de buena
parte del territorio de la RB Los Tuxtlas, probablemente su distribucién es mucho mas
amplia.

1.1.9. Hiedra (Hedera helix)

Es una planta que se dispersa facilmente y crece rapidamente, cambiando la estructura
de la comunidad forestal e impide la regeneracion de arboles del sotobosque. Puede
trepar hasta la copa de los arboles sofocando a la vegetacién (Okerman, 2000; CABI,
2015). Ademas de ser una planta ornamental, se usa cominmente en medicina
tradicional (CABI, 2015). En México ha sido reportada en Chiapas, Ciudad de México,
Nayarit y Veracruz (Hanan-Alipi & Mondragdén-Pichardo, 2005a)

Supone una grave amenaza para la RB Los Tuxtlas ya que es categorizada de alta
prioridad, sin embargo, no se cuenta con informacién de su distribucidn especifica en el
ANP.

1.1.10. Pasto insurgente (Urochloa brizantha)

El pasto insurgente es una planta herbacea que es a menudo usada como forraje para
ganado. Es una graminea que evita el establecimiento de especies de plantas nativas y
puede incluso cambiar el cauce de los rios y la dindmica hidroldgica (Lépez-Rosas et al.,
2012). En general, los pastos invasores i) desplazan a las especies herbdceas nativas en
diversos ecosistemas, ii) perturban el ecosistema a gran escala, como el ciclado de
nutrientes y el microclima regional e iii) intensifican y aumentan la frecuencia de
incendios, y gran parte de estas responden positivamente al fuego, lo que propicia el
recambio de especies y la colonizacién amplia de estos pastos (Lépez-Rosas et al., 2012;
PNUD México, 2017a).
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Representa una grave amenaza para la RB Los Tuxtlas ya que tiene una distribucién
amplia. La especie se ha registrado en la zona nucleo y de amortiguamiento, asi como en
zonas ganaderas y potreros abandonados (PNUD México 2017e).

1.1.11. Estrella africana, zacate estrella (Cynodon nlemfuensis)

Es un pasto tropical perenne de clima caliente, cuyo crecimiento por medio de estolones
a menudo lefiosos, le permite distribuirse rdpidamente al generar raices profundas y
culmos de hasta 1 m de altura que al mismo tiempo producen semillas que facilitan su
dispersién (Mislevy 2002). Es cultivada extensivamente para forraje (CABI, 2018a). El
pasto estrella es originario del Africa Oriental, extendiéndose a varios paises tropicales
como Panamad, Guadalupe, Republica Dominicana, Cuba, México y Puerto Rico (Hanan-
Alipi & Mondragoén-Pichardo, 2005b). En México se ha observado en Chiapas, Colima,
Distrito Federal, Jalisco, Oaxaca y Yucatan (Villasefior & Espinosa, 1999). Se localiza en
sitio perturbados, terrenos baldios, orillas de caminos y carreteras (Hanan-Alipi &
Mondragdn-Pichardo, 2005b).

Tiene una distribucién muy amplia en la RB Los Tuxtlas. La especie se ha registrado en la
zona nucleo y de amortiguamiento, asi como en zonas ganaderas y potreros
abandonados (PNUD México, 2017e).

1.1.12.Pasto peludo o pasto aguja (Brachiaria decumbens)

El pasto peludo es una planta herbacea que es a menudo usada como forraje para
ganado. En general, las gramineas invasoras i) desplazan a las especies herbaceas nativas
en diversos ecosistemas, ii) perturban el ecosistema a gran escala, como el ciclado de
nutrientes y el microclima regional e iii) intensifican y aumentan la frecuencia de
incendios, y gran parte de estas responden positivamente al fuego lo que propicia el
recambio de especies y la colonizacién amplia de estos pastos (Lépez-Rosas et al., 2013,
PNUD México, 2017e).

Tiene una distribucién muy amplia en la RB Los Tuxtlas. La especie se ha registrado en la
zona nucleo y de amortiguamiento, asi como en zonas ganaderas y potreros
abandonados (PNUD México 2017e).

1.2. Mamiferos
1.2.1. Gato (Felis catus)

Es un mamifero perteneciente a la familia Felidae, de gran variedad de formas, tamanos
y colores, ya que existen mads de 30 razas diferentes en el mundo (Nowak, 1999). Son
depredadores agiles que poseen garras retractiles, dientes agudos, bigotes largos y un
desarrollado sentido del oido y de la vista. A nivel mundial esta considerada dentro de
las 100 especies exdticas invasoras mas dafiinas (GISD, 2019a). Es originario de Africa y
se encuentran practicamente en todo el mundo en asociaciéon con las poblaciones
humanas (CABI, 2018f).

Felis catus supone una grave amenaza para la RB Los Tuxtlas debido a los problemas que
puede causar a la biodiversidad nativa cuando adquiere comportamiento feral por
abandono. No obstante, no se cuenta con informacion de su distribucién especifica en el
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ANP pero, de acuerdo con los antecedentes, probablemente su distribucion se
circunscribe a las zonas de influencia de los asentamientos humanos (Alvarez-Romero et
al., 2008).

1.2.2. Perro (Canis familiaris)

Es un animal sociable con una jerarquia de dominancia bien establecida. Se puede
reproducir hasta dos veces por afio, teniendo un nimero muy variable de crias, desde 3
hasta 10 o mas. Se alimenta de todo tipo de desperdicios organicos del hombre, pero
puede ser buen cazador de diferentes especies de animales. De acuerdo con algunos
estudios de poblaciones ferales, se alimenta de vegetales, aves acudticas, animales
pequefios, venados y basura. Se presume que su distribucién original abarca el
Paledrtico. En México, se han identificado poblaciones ferales que viven alrededor de los
asentamientos humanos (Alvarez-Romero et al., 2008).

Supone una grave amenaza para la RB Los Tuxtlas debido a los problemas que puede
causar a la biodiversidad nativa cuando adquiere comportamiento feral por abandono.
A pesar de tener una priorizacién alta, no se cuenta con informacién de su distribucion
especifica en el ANP, pero, de acuerdo con lo antecedentes, probablemente se
circunscribe a las zonas de influencia de los asentamientos humanos (Alvarez-Romero et
al., 2008).

1.2.3. Ratén domeéstico (Mus musculus)

En vida silvestre son principalmente de actividad nocturna y se alimentan de todo tipo
de vegetales, desde semillas y raices carnosas, hasta hojas y tallos. Pueden consumir
insectos y carne si estan disponibles. Los ratones comensales estan activos durante
practicamente cualquier hora y se alimentan de todo tipo de comida accesible,
incluyendo materiales de construcciéon (GISD, 2019d). Son bdsicamente terrestres,
aungue también son buenos trepadores y nadadores, ademas de ser territoriales. Tienen
una alta tasa de reproduccién. Su distribucién original abarca Africa (Egipto), Asia (Japdn
y Nepal), Europa (Gran Bretafia y Suecia), Mediterraneo del Sur de Europa (Alvarez-
Romero et al., 2008).

Las fuentes permiten registrar su presencia en San Andrés Tuxtla (CONABIO, 2018), pero
de acuerdo con sus habitos comensales su distribucidon probablemente es mas amplia,
delimitada a las zonas de influencia de los asentamientos humanos (Alvarez-Romero et
al., 2008).

1.2.4. Rata negra (Rattus rattus)

Es omnivora, pues se alimenta de materia vegetal y animal, prefiere las semillas, granos,
nueces, vegetales y frutas, aunque también come insectos, otros invertebrados, papel,
cera de abejas, jabdn, etc. (Alvarez-Romero et al., 2008). Es un animal muy agil, y a
menudo alcanza las copas de los drboles en busca de alimento o sitios de anidacidon entre
manojos de hojas y ramas (GISD, 2019e). Es originaria de la India (Alvarez-Romero et al.,
2008; Baptiste et al., 2010). La especie puede aumentar su rango de distribucion en un
periodo mayor a cinco generaciones y las medidas de mitigacidn son poco efectivas en
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México (CONABIO, 2019aj). Estd asociada a la transmisién de diversas enfermedades, es
responsable de pérdidas de cosechas a nivel mundial. Su introducciéon en islas ha causado
dafios enormes a la biodiversidad nativa, especialmente a aves y reptiles (Alvarez-
Romero et al., 2008).

Supone una grave amenaza para la RB Los Tuxtlas ya que se considera de alta prioridad.
Las fuentes permiten registrar su presencia en el Cerro Balzapote (CONABIO, 2018), pero
de acuerdo con sus habitos comensales, su distribucidon probablemente es mds amplia,
delimitada a las zonas de influencia de los asentamientos humanos (Alvarez-Romero et
al., 2008).

1.3. Peces
1.3.1. Carpa comun (Cyprinus carpio)

Es un pez de la familia Cyprinidae. Presenta dos barbillas en ambos lados de la boca.
Tiene una aleta dorsal con una espinay 17 a 22 radios. Su coloracién puede ser de gris a
bronce, mientras que su tamafio y peso es muy variable, llegando a medir hasta 1.2 my
pesar hasta 40 kg. (CONABIO, 2014d). Esta considerada dentro de las 100 especies
exoticas invasoras mas dafiinas del mundo (GISD, 2019a). Es originaria de Europa en la
region de las cuencas del Mar Negro y Caspio. Destruye la vegetacidon y aumenta la
turbidez del agua, causando deterioro del habitat (CONABIO, 2014d).

Supone una grave amenaza para la RB Los Tuxtlas, no obstante, no se cuenta con
informacién de su distribucién especifica en el ANP.

1.3.2. Tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus)

Es una especie perteneciente a la familia Cichlidae. Tiene cuerpo con el dorso grisaceo,
rosado a los lados, con barras verticales oscuras en la aleta caudal. Presenta dimorfismo
sexual, la hembra es mas pequefia que el macho (aleta caudal en punta) y en época
reproductiva el color de las aletas se torna rojizo. La longitud, peso y edad mdaxima
respectivamente reportadas son 60 cm largo estandar, 4.3 kg y nueve afios (Eccles,
1992). Es omnivoro, incluyendo fitoplancton, perifiton, plantas acuaticas, pequefios
invertebrados, fauna bentdnica y detritus en su dieta (FAO, 2007). Es originaria del Africa
tropical, subtropical y Oriente Medio en los rios costeros de Israel; rio Nilo, Burkina Faso,
Camerun, Chad, Etiopia, Guinea, Niger, Nigeria, Sudan y Uganda (Eccles 1992; CABI,
2019c).

En el ANP se reporta a O. niloticus con bajas densidades en la laguna de Sontecomapan
y Laguna el Ostion (Tehuitzil et al., 2014).

1.3.3. Tilapia de Mozambique (Oreochromis mossambicus)

Es omnivora, aunque en etapa juvenil es casi siempre zooplanctéfaga. Incluye también
en su dieta detritus, diatomeas, microalgas, invertebrados y pequefios peces. No
obstante, sus habitos alimenticios varian mucho en funcién del tipo de habitat y
disponibilidad de alimento. Es nativa del oriente y sur de Africa: bajo Zambezi, bajo Shire
y las llanuras costeras, desde el delta del Zambezi hasta Algoa Bay. Distribuida hacia el

55



Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas
Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

sur hasta el rio Brak en el Cabo Oriental y en el Transvaal en el sistema de Limpopo
(Gutiérrez et al., 2012).

En el ANP se reporta a O. mossambicus con bajas densidades en la laguna de
Sontecomapan y Laguna el Ostiéon (Tehuitzil et al., 2014).

1.3.4. Pez diablo (Pterygoplichthys pardalis)

Especies del género Pterygoplichthys son consideradas invasoras generalistas, se han
establecido en Hawai, México, Estados Unidos, Indonesia, Malasia, Taiwan y Singapur
(Ayala-Pérez et al., 2014). Su introduccién se cree que es debido al acuarismo o al escape
involuntario de las granjas acuicolas (Page & Robins 2006). P. pardalis es una especie se
ha introducido en varias regiones del mundo, como Singapur Filipinas Indonesia, Malasia
y Vietnam (Wakida-Kusunoki, & Amador-del Angel, 2011). Se considera una amenaza a
la biodiversidad de los ecosistemas continentales y de agua dulce en México (Mendoza
et al., 2007), ya que como lo sefialan Wakida-Kusunoki et al., (2007) y Mendoza-Carranza
et al., (2010), estas especies pueden provocar el desplazamiento de especies nativas
mediante la competencia por el alimento y espacio. Asi mismo, Greene & Lee (2009)
menciona que construyen cavidades muy cercanas entre si, en los margenes de los rios
o lagunas, lo que pone en riesgo la estabilidad de la orilla provocando erosién.

El género Pterygoplichthys y en especial P. pardalis representan una grave amenaza para
la RB Los Tuxtlas, ya que han sido capturados irregularmente en la laguna de
Sontecomapan y existe la posibilidad de que se introduzca una gran cantidad de
individuos a los sistemas hidricos desde la laguna del Ostion a causa del desbordamiento
de las vias fluviales y su conexidn con los rios estacionales durante las épocas de lluvias
y tormentas (Tehuitzil et al., 2015; PNUD México 2017a).

1.3.5. Pez ledn (Pterois volitans)

Pterois volitans es un pez que amenaza la integridad del ecosistema marino debido a su
explosién demogréfica, por competencia y depredacidon de especies nativas y juveniles
de arrecifes (Morris 2012). Se ha reportado que existe comercio clandestino por
acuaristas en el Caribe Mexicano, distribuyéndolo en acuarios de Yucatan. Este tipo de
comercio no solo magnifica el problema ambiental de reintroducciones si no también el
riesgo a la salud humana por punciones al manipularlo en acuarios (Aguilar & Carrillo,
2014). Su presencia es particularmente dafiina para los ecosistemas marinos del ANP,
pues habita fondos coralinos y rocosos, arrecifes artificiales, manglares y las praderas
marinas (Morris, 2013)

El pez ledén es originario del Indo-Pacifico (Schultz, 1986) y fue introducido
accidentalmente en el océano Atlantico en los afios 80’s (Sabido-Itza et al., 2015). En
México, se reporta con un estatus critico para el pais (Mendoza et al., 2014). Fue
registrado por primera vez en 2009 en los arrecifes de Cozumel (Schofield, 2009), y
posteriormente en Arrecife Alacranes en el Golfo de México, en Yucatdn en 2010
(Aguilar-Perera & Tuz-Sulub, 2010) y en 2012 en el Parque Nacional Sistema Arrecifal
Veracruzano (Santander-Monsalvo et al., 2012). Hasta ahora se ha registrado en zonas
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marinas de siete ANP a lo largo de la Peninsula de Yucatdn y el Caribe Mexicano y en la
Regidn Planicie Costera del Golfo de México (Brito-Bermudez et al., 2014).

Se ha registrado dentro de los limites de la RB Los Tuxtlas (PNUD México, 2019a).

1.4. Aves

1.4.1. Gorridn casero, gorrion inglés, gorrion (Passer domesticus)

Su distribucién original abarca toda Europa (CONABIO, 2019ae) aunque es originario del
Medio Oriente y la regién mediterranea, se introdujo a Norteamérica, Sudamérica, Africa
y Australia. En toda su area de distribucién desplaza otras aves, compite agresivamente
por alimento vy sitios de anidamiento (Alvarez-Romero et al., 2008). Se considera como
un ave altamente comensal, estrechamente ligada a las poblaciones y actividades
humanas (urbanas y rurales) (CONABIO, 2017ae).

Se registra en el lago Catemaco, en la Reserva Ecoldgica Nanciyaga, en Totonicapan, en
Ruiz Cortinez, San Andrés Tuxtla y en la Estacién de Biologia Tropical Los Tuxtlas
(CONABIO, 2018).

1.4.2. Estornino pinto (Sturnus vulgaris)

Ave de tamaiio pequefio (20.5-23 cm y 82 g), con el pico largo y la cola corta. El plumaje
del adulto es negro iridiscente, con tonos morados en la cabeza y verdes en el resto del
cuerpo. Los juveniles son completamente de color café-grisaceo, siendo mas oscuro el
dorso que el vientre. La garganta es blanca y el pico es mas largo, agudo y de color café.
La cola es mas corta que en los adultos (Alvarez-Romero et al., 2008). Su distribucién
original abarca toda Europa (BirdLife International, 2016). Se encuentra entre las 100
especies invasoras con mayor impacto en el planeta segun la IUCN (GISD, 2019a). Fue
introducido en Norteamérica y se fue dispersando sobre todo en el norte de México
(INECC, 2014).

Supone una grave amenaza para la RB Los Tuxtlas ya que es categorizada de alta
prioridad. Los datos del SNIB la registran en las localidades de Sierra de Los Tuxtlas cerca
al Cerro Balzapote (CONABIO, 2018).

1.5. Moluscos
1.5.1. Caracol trompeta, caracol de agua dulce (Melanoides tuberculata)

Es un gasterépodo capaz de colonizar rapidamente muchos tipos de habitats, puede
alcanzar densidades muy altas, de varios miles de individuos por m?2 (CABI, 2018g). Es
nativa de Africa, del este del Mediterraneo, India, el este de Asia, Malasia y sur de China,
del norte de las Islas Ryukyu (Naranjo-Garcia & Olivera-Carrasco, 2014). El primer
registro en México fue en 1973 en Veracruz (Albarran-Melze et al., 2009). Entre 2003 y
2004, se reportd su presencia en 18 lagunas distribuidas en el interior de la Reserva de
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la Biosfera Pantanos de Centla, Tabasco (Albarran-Melze et al., 2009). Esta especie se
encuentra practicamente en todos los cuerpos dulceacuicolas del pais, en las vertientes
del océano Pacifico y del Golfo, asi como en el centro de México (Naranjo-Garcia &
Olivera-Carrasco, 2014).

No se cuenta con informacién de su distribucidn especifica en el ANP; no obstante, tiene
una priorizacion alta.

1.5.2. Caracol Melania, caracol (Tarebia granifera)

Este gasterdpodo coloniza reservorios de agua, presas y lagos de plantas industriales,
granjas, bloqueando tuberias y bombas (Appleton et al., 2009). Coloniza reservorios
artificiales bloqueando tuberias y bombas. Causa cambios en la disponibilidad de
nitrégeno y fosforo y su presencia se asocia con el desplazamiento de especies nativas
(Appleton et al., 2009; Rangel-Ruiz et al., 2011; Moslemi et al., 2012). La forma de
introduccion es frecuentemente asociada al acuarismo, se encuentran entre las plantas
acudticas que se venden en acuarios en diferentes estados de desarrollo. Dentro de la
limpieza de los acuarios, los caracoles son arrojados de forma voluntaria o involuntaria
junto con el agua de desecho, contaminando los sistemas acuaticos (Rangel-Ruiz et al.,
2011). Se distribuye naturalmente en Timor, Madagascar, India, Malasia, Filipinas, las
islas de la Sociedad, el norte de las islas Ryukyu y Hawai (Naranjo-Garcia & Olivera-
Carrasco, 2014).

En la RB Los Tuxtlas, Tarebia granifera se registra en el Lago de Catemaco y en las
cabeceras de los rios Tuxpan y Tecolutla (Naranjo-Garcia et al., 2005; Tapia-Vega &
Lépez-Lopez 2008).

2. Nativas con comportamiento invasor

2.1. Plantas

2.1.1. Muérdago (Psittacanthus calyculatus)

Los muérdagos tienen una amplia distribucidn a nivel mundial y pueden encontrarse en
una gran variedad de ambientes. En México se ha observado que parasitan arboles que
se encuentran tanto en zonas templadas como tropicales (Arriola et al., 2013; Gutiérrez
etal., 2013).
Psittacanthus calyculatus es originaria de México y Mesoamérica hasta el norte de
Sudamérica. En México es considerada una plaga, tiene numerosas especies de arboles
huésped y ha sido registrado en los estados de Campeche, Chiapas, Colima, Durango,
Guanajuato, Guerrero, Jalisco, Michoacan, Morelos, México, Nayarit, Oaxaca, Puebla,
Querétaro, Quintana Roo, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz, Yucatan, Zacatecas.
(Villasefior & Espinosa, 1999; Enciclovida, 2016).

Se ha observado la invasion de Psittacanthus calyculatus sobre plantas de mangle blanco
en la Laguna del Ostién en las inmediaciones de la RB Los Tuxtlas y muy probablemente
se distribuye dentro de los limites del ANP siendo identificada en la mesa de trabajo
como una especie de alta prioridad para el ANP (PNUD México 2017f; PNUD México,
2019a).
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2.1.2. Muérdago (Struthanthus spp.)

Los muérdagos son plantas parasitas con el potencial de disminuir la tasa de
reproduccidon de su hospedero, la produccidon de frutas y la cobertura foliar de los
arboles, entre otros (Olsen, 2003; Mourdo et al., 2009; Valencia, 2009; PNUD México,
2017f). Tienen una amplia distribucién a nivel mundial y pueden encontrarse en una gran
variedad de ambientes. En México se ha observado que parasitan arboles que se
encuentran tanto en zonas templadas como tropicales (Arriola et al., 2013; Gutiérrez et
al., 2013).

Aunque el muérdago del género Struthanthus no es una especie exética, si actia como
invasora y parasita en la RB Los Tuxtlas (Campos-Villanueva, comunicacion personal, 15
de enero de 2019). Se ha observado su invasion sobre mangle rojo de la Laguna del
Ostion y Laguna de Sontecomapan (PNUD México 2017f).

2.2. Peces
2.2.1. Lobina negra (Micropterus salmoides)

La lobina negra es originaria de Norteamérica, tiene como su area nativa Estados Unidos,
Canadd y México, desde Los Grandes Lagos, la bahia de Hudson, las cuencas del rio
Misisipi, Minesota y el norte de México (Page & Burr, 2011). Ha sido introducida
profusamente en la mayoria de los continentes como especie de interés comercial para
consumo humano, a pesar de que la introduccién de este pez afecta a las poblaciones de
peces nativos pequefios a través de la depredacion, lo que a veces resulta en el declive
o extincién de dichas especies (Fuller, 1999). Los estudios han demostrado que la lobina
es capaz de desplazar especies nativas, incluso especies depredadoras (USGS-CERC,
2004).

Supone una grave amenaza para la RB Los Tuxtlas y sus sistemas acudticos
dulceacuicolas. No obstante, no se cuenta con informacién de su distribucién especifica.

2.3. Reptiles
2.3.1. Tortuga de orejas rojas (Trachemys scripta elegans)

Es una de las tortugas mas populares como mascota a nivel mundial. Es considerada en
la lista de las 100 especies mas invasoras de la UICN (GISD, 2019a). Se considera invasora
en diversos paises de todas las regiones del mundo (Yafiez-Arenas et al., 2016). Su dieta
omnivora y capacidad de adaptacién a diversos habitats, les permite desarrollar un gran
potencial para impactar en los hdbitats en donde ha sido introducida (GISD, 2019f).
Compite con otras especies de tortugas por alimento, sitios de anidacidn vy sitios para
asolearse y es capaz de transmitir enfermedades a humanos y otras especies (Scalera,
2006).

Su distribucion original ocupa un rango occidental y central en los Estados Unidos, el
Valle del Mississippi desde lllinois a través de partes del este de Nuevo México en el oeste
del Golfo de México (GISD, 2019f). La lista roja del UICN sefiala que esta subespecie se
distribuye desde Alabama hasta el extremo Noreste de México, hasta Cuatrociénegas
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(Van Dijk et al., 2011), también existen reportes en Nuevo Ledn y Tamaulipas (Van Dijk
et. al., 2014).

Supone una grave amenaza para la RB Los Tuxtlas, ya que ha sido categorizada como de
alta prioridad. No obstante, no se cuenta con informacién de su distribucion especifica
en el ANP.

3 Exéticas invasoras con distribucion potencial
3.1 Plantas
3.1.1 Carrizo gigante (Arundo donax)

Es una especie nativa de Madagascar (Klackenberg, 2001). Esta especie logra invadir
nuevas areas cuando las semillas son transportadas por el agua y germina en zonas
humedas, las plantas jovenes crecen rapidamente y sofocan a otras plantas, a menudo
dominan completamente la vegetacion. Logra crecer en todo tipo de suelo. Ademas, la
semilla puede tolerar periodos prolongados de inmersidn en agua salina lo que facilita la
dispersién ocednica. La maquinaria y los vehiculos agricolas pueden contaminarse con
las semillas de C. grandiflora y dispersarlas a largas distancias (CONABIO, 2017at).

Cryptostegia grandiflora representa una grave amenaza para la RB Los Tuxtlas, ya que se
ha observado en la localidad Tula en el municipio Angel R. Cabada a 6 km del nor
occidente del ANP (CONABIO, 2018).

3.1.2 Castilleja (Leonotis nepetifolia)

Planta herbdcea robusta, hasta de 2 m de alto, destaca por sus flores vistosas. Tiene usos
ornamentales, medicinales y meliferos (principalmente de abejas y colibries)
(Mondragoén-Pichardo, 2004). Crece en densidades muy altas en el borde de las
superficies cultivadas y perturbadas, es resistente a las sequias y produce grandes
cantidades de semillas durante la temporada de lluvias (CONABIO, 2019h).

Asi mismo, se reporta que tiene el potencial de transportar otras especies invasoras,
siendo un vector de patdgenos y parasitos ocasionando enfermedades como rabia,
psitacosis, virus del Nilo, etc., (Mondragdn-Pichardo, 2004).

Es una especie Nativa de Africa tropical y reportada como invasora en India, Singapur,
Estados Unidos, Cuba y Australia (CABI, 2018h). En México se ha registrado en Chiapas,
Colima, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Estado de México,
Michoacdn, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Querétaro, Sinaloa, Tabasco,
Tamaulipas, Tlaxcala, Yucatan (Villasefior y Espinosa, 1998).

Leonotis nepetifolia se ha observado en las inmediaciones de la RB Los Tuxtlas,
especificamente en el camino de Salta Barranca a Santa Julia en el municipio de Lerdo
de Tejada a 22 km del noroccidente del ANP (CONABIO, 2018).

3.1.3 Graminea corredora (Rottboellia cochinchinensis)

Este pasto herbaceo y anual se reconoce facilmente por la forma de sus inflorescencias,
tiene pelos rigidos e irritantes en la vaina. Su tamafio oscila entre los 0.5 a los 3 m de
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altura, con un tallo cilindrico (CONABIO, 2017ax). Rottboellia cochinchinensis causa
dafios sustanciales a plantaciones tropicales como mangos, citricos, platanos, camote y
papaya, asi como cultivos anuales como maiz, sorgo, algoddn, cafia de azucar, ajonjoli,
pifa cacahuate, soya y arroz. Se ha observado invadiendo claros de bosques,
desplazando a la vegetacion nativa en vegetacion abierta y también otras especies de
pastos forrajeros mas utiles en potreros. Sus tricomas provocan hinchazén en personas
y animales pudiendo causar infecciones (CONABIO, 2017ax).

Es nativa de Asia tropical, naturalizada en América y Africa tropical (Pohl, 1994). Se
registré por primera vez en México en 1983. Se ha observado en poblaciones muy
grandes y continuas sobre todo en el sur de Chiapas y en Veracruz, pero se establecid
con poblaciones pequefias a medianas en muchos otros sitios (CONABIO, 2017ax).

Rottboellia cochinchinensis es una especie Exética invasora con Distribucién potencial
gue supone una grave amenaza para la RB Los Tuxtlas, ya que ha sido categorizada como
de alta prioridad. Esta especie se ha observado en el camino de Salta Barranca a Santa
Julia en el municipio de Lerdo de Tejada a 22 km del noroccidente del ANP (CONABIO,
2018).

3.2 Aves
3.2.1 Cotorra argentina (Myiopsitta monachus)

Es una especie de la familia de los loros (Psittacidae). Desarrollan su vida en grupos
sociales de gran complejidad llegando a construir nidos comunales en la mayor altura
posible disponible, generalmente en los arboles. Es la Unica especie de loro que
construye sus propias nidificaciones utilizando ramas. Posee una gran adaptacion
alimentaria y suele explotar diversos recursos gracias a su adaptabilidad morfolégica,
conformada por un pico muy fuerte y versatil, asi como una estructura flexible de sus
patas que le permite trepar en la vegetacién y asir alimentos (Mullarney et al., 2003).
Tiene altas tasas reproductivas y gran capacidad para adaptarse a cambios ambientales.
Puede ocasionar pérdidas en cultivos de arboles frutales. Es originaria de Argentina,
Bolivia, Brasil, Paraguay, Uruguay (Iriarte et al., 2005).

Es categorizada de alta prioridad y supone una grave amenaza para el ANP ya que se ha
observado a 47 km al noroccidente de la RB Los Tuxtlas en la localidad de Escolleras,
cerca de la cabecera del municipio de Alvarado (CONABIO, 2018).
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